
E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 20191

Lp
.

O
bo

w
ią

zk
ow

e 
za

ję
ci

a 
 

ed
uk

ac
yj

ne

Kl
as

a 
I

Kl
as

a 
II

Kl
as

a 
III

Kl
as

a 
IV

Kl
as

a 
V

Li
cz

ba
 g

od
zin

 
ty

go
dn

io
w

o 
w

 5
-le

tn
im

 cy
kl

u 
ks

zt
ał

ce
ni

a

Li
cz

ba
 g

od
zin

 
w

 5
-le

tn
im

 cy
kl

u 
ks

zt
ał

ce
ni

a
I

II
I

II
I

II
I

II
I

II

Pr
ze

dm
io

ty
 o

gó
ln

ok
sz

ta
łc

ąc
e 

1
Ję

zy
k 

po
lsk

i
4

4
3

3
3

3
3

3
2

4
16

48
0

2
Ję

zy
k 

ob
cy

 n
ow

oż
yt

ny
2

2
2

2
2

2
3

3
2

4
12

36
0

3
Dr

ug
i ję

zy
k 

ob
cy

 n
ow

oż
yt

ny
2

2
2

2
2

2
1

1
0

2
8

24
0

4
Pl

as
ty

ka
1

1
1

30

5
Hi

st
or

ia
2

2
2

2
2

2
1

1
0

2
8

24
0

6
W

ie
dz

a 
o 

sp
oł

ec
ze

ńs
tw

ie
1

1
0

2
2

60

7
Po

ds
ta

w
y 

pr
ze

ds
ię

bi
or

cz
oś

ci
1

1
1

1
2

60

8
Ge

og
ra

fia
1

1
1

1
1

1
1

1
4

12
0

9
Bi

ol
og

ia
1

1
1

1
1

1
1

1
4

12
0

10
Ch

em
ia

1
1

1
1

1
1

1
1

4
12

0

11
Fiz

yk
a

1
1

1
1

1
1

1
1

4
12

0

12
M

at
em

at
yk

a
2

2
3

3
3

3
3

3
3

3
14

42
0

13
In

fo
rm

at
yk

a
1

1
1

1
1

1
3

90

14
W

yc
ho

w
an

ie
 fi

zy
cz

ne
3

3
3

3
3

3
3

3
3

3
15

45
0

15
Ed

uk
ac

ja 
dl

a 
be

zp
ie

cz
eń

st
w

a
1

1
1

30

16
Za

ję
cia

 z 
w

yc
ho

w
aw

cą
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
5

15
0

 
Łą

cz
na

 li
cz

ba
 g

od
zin

23
22

22
20

16
10

3
30

90



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 20192

Lp
.

O
bo

w
ią

zk
ow

e 
za

ję
ci

a 
 

ed
uk

ac
yj

ne

Kl
as

a 
I

Kl
as

a 
II

Kl
as

a 
III

Kl
as

a 
IV

Kl
as

a 
V

Li
cz

ba
 g

od
zin

 
ty

go
dn

io
w

o 
w

 5
-le

tn
im

 cy
kl

u 
ks

zt
ał

ce
ni

a

Li
cz

ba
 g

od
zin

 
w

 5
-le

tn
im

 cy
kl

u 
ks

zt
ał

ce
ni

a
I

II
I

II
I

II
I

II
I

II

Pr
ze

dm
io

ty
 w

 k
sz

ta
łc

en
iu

 za
w

od
ow

ym
 te

or
et

yc
zn

ym

1
Be

zp
ie

cz
eń

st
w

o 
i h

ig
ie

na
 p

ra
cy

1
1

1
30

2
Ję

zy
k 

ob
cy

 za
w

od
ow

y
1

1
1

1
2

60

3
Ur

zą
dz

en
ia 

te
ch

ni
ki 

ko
m

pu
te

ro
w

ej
2

2
1

1
1

1
4

12
0

4
Sy

st
em

y 
op

er
ac

yj
ne

1
1

1
1

2
2

4
12

0

5
Lo

ka
ln

e 
sie

ci 
ko

m
pu

te
ro

w
e

1
1

2
2

1
1

4
12

0

6
W

itr
yn

y 
i a

pl
ika

cje
 in

te
rn

et
ow

e
1

1
2

2
4

0
5

15
0

7
Lo

ka
ln

e 
sy

st
em

y 
ba

z d
an

yc
h

3
3

3
90

 
Łą

cz
na

 li
cz

ba
 g

od
zin

5
4

6
6

2
23

69
0

Pr
ze

dm
io

ty
 w

 k
sz

ta
łc

en
iu

 za
w

od
ow

ym
 p

ra
kt

yc
zn

ym

1
Ek

sp
lo

at
ac

ja 
ur

zą
dz

eń
 te

ch
ni

ki 
ko

m
pu

te
ro

w
ej

2
2

3
3

5
15

0

2
Ad

m
in

ist
ro

w
an

ie
 sy

st
em

am
i o

pe
ra

cy
jn

ym
i

2
2

3
3

3
3

8
24

0

3
Ek

sp
lo

at
ac

ja 
lo

ka
ln

yc
h 

sie
ci 

ko
m

pu
te

ro
w

yc
h

2
2

3
3

3
3

8
24

0

4
Tw

or
ze

ni
e 

i a
dm

in
ist

ro
w

an
ie

 b
az

am
i 

da
ny

ch
3

3
4

0
5

15
0

6
Tw

or
ze

ni
e 

st
ro

n 
i a

pl
ika

cji
 in

te
rn

et
ow

yc
h

4
4

6
0

7
21

0

7
Pr

ak
ty

ka
 za

w
od

ow
a 

– 
8 

ty
go

dn
i 3

20
 g

od
z.

4 
ty

g.
4 

ty
g.

 
Łą

cz
na

 li
cz

ba
 g

od
zin

6
9

6
7

5
33

99
0



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 20193

Lp
.

O
bo

w
ią

zk
ow

e 
za

ję
ci

a 
 

ed
uk

ac
yj

ne

Kl
as

a 
I

Kl
as

a 
II

Kl
as

a 
III

Kl
as

a 
IV

Kl
as

a 
V

Li
cz

ba
 g

od
zin

 
ty

go
dn

io
w

o 
w

 5
-le

tn
im

 cy
kl

u 
ks

zt
ał

ce
ni

a

Li
cz

ba
 g

od
zin

 
w

 5
-le

tn
im

 cy
kl

u 
ks

zt
ał

ce
ni

a
I

II
I

II
I

II
I

II
I

II

Pr
ze

dm
io

ty
 re

al
izo

w
an

e 
w

 za
kr

es
ie

 ro
zs

ze
rz

on
ym

1
In

fo
rm

at
yk

a
1

1
1

1
1

1
2

2
1

1
6

18
0

2
M

at
em

at
yk

a
1

1
1

1
1

1
1

1
0

4
6

18
0

3
Uz

up
eł

ni
en

ie
 d

o 
14

 g
od

z. 
ro

zs
ze

rz
.

 
 

 
 

 
 

 
 

2
2

2
60

 
Łą

cz
na

 li
cz

ba
 g

od
zin

2
2

2
3

5
14

42
0

Ty
go

dn
io

w
y 

w
ym

ia
r g

od
zin

 o
bo

w
ią

zk
ow

yc
h 

za
ję

ć 
ed

uk
ac

yj
ny

ch
36

37
36

36
28

17
3

51
90

1
W

yc
ho

w
an

ie
 d

o 
ży

cia
 w

 ro
dz

in
ie

*
0,

5
0,

5
0,

5
0,

5
0,

5
0,

5
0,

5
0,

5
0,

5
0,

5
2,5

75

2
Re

lig
ia

/e
ty

ka
**

2
2

2
2

2
2

2
2

2
2

10
30

0

 
Łą

cz
na

 ty
go

dn
io

w
a 

lic
zb

a 
go

dz
in

 w
 sz

ko
le

38
,5

39
,5

38
,5

38
,5

30
,5

18
5,

5
55

65



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 20194

ROZKŁAD MATERIAŁU

Przedmiot: Urządzenia techniki komputerowej (klasa 1 – 60 godz., klasa 2 – 30 godz., klasa 3 – 30 godz.,  
łącznie 120 godz.)

1. TREŚCI NAUCZANIA

Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

Klasa 1 – 60 godz.

1. Zasady bhp i ochrony przeciwpożarowej 9

1 Bezpieczna praca przy komputerze 1 INF.02.1.1
INF.02.1.2
INF.02.1.3
INF.02.1.4
INF.02.1.5
INF.02.1.6

2 Regulamin pracowni komputerowej 1

3 Bezpieczeństwo i higiena pracy 1

4 Ochrona przeciwpożarowa 1

5 Ochrona środowiska 1

6 Pierwsza pomoc w stanach zagrożenia życia 1

7 Środki ochrony indywidualnej i zbiorowej 1

8 Obsługa instalacji elektrycznych 1

9 Rodzaje i środki ochrony przeciwporażeniowej 1

2. Arytmetyka komputera 15

10 Pojęcia z zakresu elektroniki i elektrotechniki 2 INF.02.2.6
INF.02.3.1
INF.02.3.211 Jednostki informacyjne i systemy liczbowe 1

12 System dwójkowy (binarny) 2

13 System ósemkowy 2

14 System szesnastkowy 2

15 Przeliczanie systemów liczbowych 2

16 Operacje arytmetyczne na liczbach dwójkowych 2

17 Zapisy liczby dwójkowej ze znakiem oraz reprezentacja stało- i zmiennoprzecinkowa 2

3. Układy cyfrowe 12

18 Układy cyfrowe 1 INF.02.3.1
INF.02.3.3

19 Algebra Boole’a 2
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

20 Bramki logiczne 2

21 Realizacja funkcji logicznych na bramkach 2

22 Kodery, dekodery i transkodery 1

23 Multipleksery, demultipleksery i przerzutniki 1

24 Liczniki i rejestry 1

25 Elementy elektroniczne stosowane w urządzeniach techniki komputerowej 1

26 Mikrokontrolery 1

4. Zasada działania komputera 3

27 Informatyczne systemy komputerowe 1 INF.02.3.3

28 Architektura komputera 1

29 Elementy jednostki centralnej 1

5. Płyty główne 4

30 Płyty główne 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2
INF.02.3.331 Płyty główne w standardzie ATX 1

32 Płyty główne w standardzie WTX 1

33 Płyty główne w standardzie BTX oraz ITX 1

6. Procesory i gniazda 6

34 Gniazda procesorów 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2
INF.02.3.335 Procesory 1

36 Procesory Intel. Część 1 1

37 Procesory Intel. Część 2 1

38 Procesory AMD. Część 1 1

39 Procesory AMD. Część 2 1

7. Pamięci 3

40 Pamięci 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2
INF.02.3.341 Pamięci operacyjne RAM 1

42 Pamięci ROM 1
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

8. Układy chipset 4

43 Układy chipset 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2
INF.02.3.344 Układy chipset Intel 1

45 Układy chipset NVIDIA 1

46 Układy chipset AMD/ATI 1

9. Magistrale i gniazda rozszerzeń 2

47 Magistrale i gniazda rozszerzeń 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2
INF.02.3.348 Magistrala PCI Express 1

10. Pamięci masowe 7

49 Dyski twarde – budowa i parametry 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2
INF.02.3.350 Dyski twarde – kontrolery 1

Klasa 2 – 30 godz.

51 Dyski SSD 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2
INF.02.3.352 Napędy taśmowe 1

53 Napędy optyczne 1

54 Standardy CD, DVD i BD 1

55 Pamięci półprzewodnikowe 1

11. System graficzny 4

56 Karty graficzne 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2
INF.02.3.357 Karty graficzne NVIDIA 1

58 Karty graficzne ATI 1

59 Koparki kryptowalut 1

12. Tunery telewizyjne 1

60 Tunery telewizyjne 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2
INF.02.3.3
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

13. Karty dźwiękowe 1

61 Karty dźwiękowe 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2
INF.02.3.3

14. Zasilanie i chłodzenie komputera 3

62 Zasilacze 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2
INF.02.3.363 Pobór mocy podzespołów komputera – dobór zasilacza 1

64 Chłodzenie komputera 1

15. Urządzenia peryferyjne 22

65 Transmisja danych oraz interfejsy COM i LPT 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2
INF.02.3.3
INF.02.4.1
INF.02.4.2

66 Interfejsy USB 1

67 Interfejs FireWire i interfejsy bezprzewodowe 1

68 Klawiatury i urządzenia wskazujące 1

69 Drukarki igłowe 1

70 Drukarki atramentowe i sublimacyjne 1

71 Drukarki laserowe 1

72 Drukarki termiczne i termotransferowe 1

73 Drukarki 3D 1

74 Skanery 1

75 Urządzenia wielofunkcyjne 1

76 Plotery 1

77 Aparaty cyfrowe 1

78 Kamery cyfrowe 1

79 Urządzenia do monitoringu 1

80 Systemy głośników 1

Klasa 3 – 30 godz.

81 Monitory CRT 1
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

82 Monitory LCD 1

83 Wyświetlacze plazmowe i OLED 1

84 Projektory multimedialne 1

85 Materiały eksploatacyjne do drukarek 1

86 Konserwacja urządzeń peryferyjnych 1

16. Komputery przenośne i urządzenia mobilne 8

87 Komputery przenośne – budowa, parametry 1 INF.02.3.11

88 Netbooki 1

89 Urządzenia mobilne 1

90 Smartfony 1

91 Tablety 1

92 Nawigacje GPS 1

93 Czytniki e-booków 1

94 Smartwatch 1

17. Przygotowanie komputera do pracy 14

95 Parametry katalogowe sprzętu komputerowego 1 INF.02.3.4
INF.02.3.5 INF.02.3.12

INF.02.5.696 Publikacje elektroniczne dotyczące instalacji i konfiguracji urządzeń techniki 
komputerowej

1

97 Sporządzanie cennika i kosztorysu stanowiska komputerowego 2

98 Dokumentacja stanowiska komputerowego 1

99 Montaż komputera z podzespołów 4

100 Modernizacja komputera PC 2

101 Modernizacja komputerów przenośnych 2

102 Serwery 1

18. Certyfikowanie komputerów i gospodarowanie odpadami 2

103 Certyfikowanie zestawów komputerowych 1 INF.02.2.8
INF.02.3.13

104 Zasady gospodarowania odpadami 1



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 20199

2.
 W

Y
M

A
G

A
N

IA
 E

D
U

KA
CY

JN
E

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

1. 
Za

sa
dy

 b
hp

 i 
oc

hr
on

y 
pr

ze
ci

w
po

ża
ro

w
ej

1
Be

zp
ie

cz
na

 p
ra

ca
 p

rz
y 

ko
m

pu
te

rz
e

•	
jak

ie
 cz

yn
ni

ki 
w

pł
yw

ają
 n

a 
be

zp
ie

cz
eń

st
w

o 
pr

ac
y

•	
jak

 zo
rg

an
izo

w
ać

 b
ez

pi
ec

zn
e 

st
an

ow
isk

o 
pr

ac
y

•	
jak

ie
 są

 m
et

od
y 

za
be

zp
ie

cz
en

ia 
w

ar
un

kó
w

 
zd

ro
w

ot
ny

ch

•	
w

yk
on

yw
ać

 p
ra

cę
 n

a 
st

an
ow

isk
u 

zg
od

ni
e 

z z
as

ad
am

i 
bh

p
•	

do
st

os
ow

ać
 st

an
ow

isk
o 

pr
ac

y 
do

 w
ła

sn
yc

h 
w

ym
ag

ań
•	

pl
an

ow
ać

 ro
zm

ie
sz

cz
en

ie
 u

rz
ąd

ze
ń 

na
 st

an
ow

isk
u 

pr
ac

y

IN
F.0

2.1
.1

2
Re

gu
lam

in
 p

ra
co

w
ni

 
ko

m
pu

te
ro

w
ej

•	
jak

ie
 za

sa
dy

 o
bo

w
iąz

uj
ą 

w
 p

ra
co

w
ni

 ko
m

pu
te

ro
w

ej
•	

st
os

ow
ać

 w
 p

ra
cy

 re
gu

lam
in

 p
ra

co
w

ni
 

ko
m

pu
te

ro
w

ej
•	

in
te

rp
re

to
w

ać
 za

pi
sy

 re
gu

lam
in

u 
pr

ac
ow

ni
 

ko
m

pu
te

ro
w

ej

IN
F.0

2.1
.1

3
Be

zp
ie

cz
eń

st
w

o 
i h

ig
ie

na
 

pr
ac

y
•	

jak
ie

 są
 p

od
st

aw
ow

e 
po

ję
cia

 d
ot

yc
zą

ce
 b

hp
•	

jak
ie

 są
 p

ra
w

a 
i o

bo
w

iąz
ki 

pr
ac

ow
ni

ka
•	

jak
ie

 są
 o

bo
w

iąz
ki 

pr
ac

od
aw

cy
•	

jak
ie

 in
st

yt
uc

je
 sł

uż
by

 d
zia

ła
ją 

w
 P

ol
sc

e 
w

 za
kr

es
ie

 
be

zp
ie

cz
eń

st
w

a 
i o

ch
ro

ny
 p

ra
cy

•	
jak

ie
 są

 k
ar

y 
dl

a 
pr

ac
ow

ni
ka

 z 
ty

tu
łu

 
ni

ep
rz

es
tr

ze
ga

ni
a 

pr
ze

pi
só

w
 b

hp
 p

od
cz

as
 p

ra
cy

•	
jak

ie
 są

 św
iad

cz
en

ia 
z t

yt
uł

u 
w

yp
ad

ku
 p

rz
y 

pr
ac

y 
lu

b 
ch

or
ob

y 
za

w
od

ow
ej

•	
w

yk
on

yw
ać

 p
ra

cę
 n

a 
st

an
ow

isk
u 

zg
od

ni
e 

z z
as

ad
am

i 
bh

p 
i p

rz
ep

isa
m

i p
ra

w
a

•	
w

 p
ra

cy
 st

os
ow

ać
 za

sa
dy

 e
rg

on
om

ii

IN
F.0

2.1
.2

IN
F.0

2.1
.3

4
O

ch
ro

na
 p

rz
ec

iw
po

ża
ro

w
a 

•	
jak

ie
 są

 p
oj

ęc
ia 

zw
iąz

an
e 

z o
ch

ro
ną

 p
rz

ec
iw

po
ża

ro
wą

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 p

oż
ar

ów
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 śr
od

kó
w

 g
aś

ni
cz

yc
h

•	
jak

ie
 są

 o
bo

w
iąz

ki 
pr

ac
od

aw
cy

 i 
pr

ac
ow

ni
ka

 
w

 za
kr

es
ie

 o
ch

ro
ny

 p
po

ż.

•	
do

bi
er

ać
 ro

dz
aje

 śr
od

kó
w

 g
aś

ni
cz

yc
h 

w
 za

le
żn

oś
ci 

od
 ro

dz
aju

 p
oż

ar
u

•	
w

yk
on

yw
ać

 p
ra

cę
 w

 sp
os

ób
 n

ie
st

w
ar

za
jąc

y 
ry

zy
ka

 
po

ża
ru

IN
F.0

2.1
.2

IN
F.0

2.1
.3

5
O

ch
ro

na
 śr

od
ow

isk
a

•	
jak

ie
 są

 p
od

st
aw

ow
e 

po
ję

cia
 zw

iąz
an

e 
z o

ch
ro

ną
 

śro
do

w
isk

a
•	

z c
ze

go
 w

yn
ika

 p
ot

rz
eb

a 
oc

hr
on

y 
śro

do
w

isk
a

•	
jak

ie
 są

 za
da

ni
a 

In
sp

ek
cji

 o
ch

ro
ny

 śr
od

ow
isk

a

•	
ro

zp
oz

na
w

ać
 sy

m
bo

le
 st

os
ow

an
e 

w
 o

ch
ro

ni
e 

śro
do

w
isk

a
•	

se
gr

eg
ow

ać
 o

dp
ad

y 
zg

od
ni

e 
z z

as
ad

am
i

•	
w

yk
on

yw
ać

 p
ra

cę
 w

 ta
ki 

sp
os

ób
, a

by
 

zm
in

im
al

izo
w

ać
 je

j u
je

m
ny

 w
pł

yw
 n

a 
śro

do
w

isk
o

IN
F.0

2.1
.4

IN
F.0

2.1
.5



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201910

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

6
Pi

er
w

sz
a 

po
m

oc
 

w
 st

an
ac

h 
za

gr
oż

en
ia 

ży
cia

•	
co

 to
 je

st
 p

ie
rw

sz
a 

po
m

oc
•	

jak
ie

 są
 p

oj
ęc

ia 
zw

iąz
an

e 
z p

ie
rw

sz
ą 

po
m

oc
ą

•	
jak

ie
 są

 za
sa

dy
 u

dz
ie

lan
ia 

pi
er

w
sz

ej
 p

om
oc

y

•	
ud

zie
lać

 p
ie

rw
sz

ej
 p

om
oc

y 
zg

od
ni

e 
z z

as
ad

am
i

•	
or

ga
ni

zo
w

ać
 p

ra
cę

 w
 ta

ki 
sp

os
ób

, a
by

 o
gr

an
icz

yć
 

ry
zy

ko
 w

yp
ad

ku

IN
F.0

2.1
.6

7
Śr

od
ki 

oc
hr

on
y 

in
dy

w
id

ua
ln

ej
 i 

zb
io

ro
w

ej
•	

jak
ie

 są
 śr

od
ki 

oc
hr

on
y

•	
jak

ie
 za

gr
oż

en
ia 

m
og

ą 
w

ys
tą

pi
ć n

a 
st

an
ow

isk
u 

pr
ac

y
•	

jak
ie

 je
st

 p
rz

ez
na

cz
en

ie
 śr

od
kó

w
 o

ch
ro

ny

•	
do

bi
er

ać
 śr

od
ki 

oc
hr

on
y 

in
dy

w
id

ua
ln

ej
 i 

zb
io

ro
w

ej
 

w
 za

le
żn

oś
ci 

od
 p

ot
rz

eb
y

•	
st

os
ow

ać
 śr

od
ki 

oc
hr

on
y 

in
dy

w
id

ua
ln

ej
 i 

zb
io

ro
w

ej
•	

or
ga

ni
zo

w
ać

 st
an

ow
isk

o 
pr

ac
y 

w
 sp

os
ób

 
og

ra
ni

cz
ają

cy
 w

ys
tą

pi
en

ie
 za

gr
oż

en
ia

IN
F.0

2.1
.5

8
O

bs
łu

ga
 in

st
ala

cji
 

el
ek

tr
yc

zn
yc

h
•	

jak
ie

 są
 e

le
m

en
ty

 in
st

ala
cji

 e
le

kt
ry

cz
ne

j
•	

jak
ie

 za
be

zp
ie

cz
en

ia 
są

 st
os

ow
an

e 
w

 in
st

ala
cja

ch
 

el
ek

tr
yc

zn
yc

h

•	
ro

zr
óż

ni
ać

 in
st

ala
cje

 e
le

kt
ry

cz
ne

 (j
ed

no
- 

i t
ró

jfa
zo

w
e)

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 za

be
zp

ie
cz

en
ia 

in
st

ala
cji

 e
le

kt
ry

cz
ne

j 
w

 ro
zd

zie
ln

icy

IN
F.0

2.1
.4

9
Ro

dz
aje

 i 
śro

dk
i o

ch
ro

ny
 

pr
ze

ciw
po

ra
że

ni
ow

ej
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 o
ch

ro
ny

 p
rz

ec
iw

po
ra

że
ni

ow
ej

•	
jak

ie
 są

 śr
od

ki 
oc

hr
on

y 
pr

ze
ciw

po
ra

że
ni

ow
ej

•	
ro

zr
óż

ni
ać

 śr
od

ki 
oc

hr
on

y 
pr

ze
ciw

po
ra

że
ni

ow
ej

•	
ro

zr
óż

ni
ać

 st
op

ni
e 

oc
hr

on
y 

pr
ze

ciw
po

ra
że

ni
ow

ej
IN

F.0
2.1

.4

2.
 A

ry
tm

et
yk

a 
ko

m
pu

te
ra

10
Po

ję
cia

 z 
za

kr
es

u 
el

ek
tro

ni
ki 

i e
le

kt
ro

te
ch

ni
ki

•	
jak

ie
 są

 p
od

st
aw

ow
e 

po
ję

cia
 z 

dz
ie

dz
in

y 
el

ek
tro

ni
ki 

i e
le

kt
ro

te
ch

ni
ki

•	
jak

ie
 są

 je
dn

os
tk

i z
w

iąz
an

e 
z p

rą
de

m
 e

le
kt

ry
cz

ny
m

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 p

rą
du

•	
jak

ie
 są

 je
dn

os
tk

i w
ie

lko
śc

i fi
zy

cz
ny

ch
 z 

dz
ie

dz
in

y 
el

ek
tro

ni
ki 

i e
le

kt
ro

te
ch

ni
ki

•	
w

yl
icz

ać
 m

oc
 p

ob
ie

ra
ną

 p
rz

ez
 u

rz
ąd

ze
ni

e
•	

in
te

rp
re

to
w

ać
 o

zn
ac

ze
ni

a 
do

ty
cz

ąc
e 

za
sil

an
ia 

pr
ąd

em
 e

le
kt

ry
cz

ny
m

 n
a 

ur
zą

dz
en

iac
h

IN
F.0

2.3
.1

IN
F.0

2.3
.2

11
Je

dn
os

tk
i in

fo
rm

ac
yj

ne
 

i s
ys

te
m

y 
lic

zb
ow

e
•	

jak
ie

 są
 je

dn
os

tk
i in

fo
rm

ac
yj

ne
•	

jak
ie

 są
 p

rz
ed

ro
st

ki 
st

os
ow

an
e 

w
 sy

st
em

ie
 IS

O
•	

jak
ie

 są
 sy

st
em

y 
lic

zb
ow

e 
(d

w
ój

ko
w

y, 
ós

em
ko

w
y, 

dz
ie

się
tn

y, 
sz

es
na

st
ko

w
y)

•	
st

os
ow

ać
 i 

pr
ze

lic
za

ć w
ie

lo
kr

ot
no

śc
i je

dn
os

te
k

•	
in

te
rp

re
to

w
ać

 n
a 

ur
zą

dz
en

iac
h 

oz
na

cz
en

ia 
za

w
ie

ra
jąc

e 
je

dn
os

tk
i in

fo
rm

ac
yj

ne

IN
F.0

2.2
.6

12
Sy

st
em

 d
w

ój
ko

w
y 

(b
in

ar
ny

)
•	

jak
ie

 są
 cy

fry
 w

 sy
st

em
ie

 d
w

ój
ko

w
ym

•	
jak

a 
je

st
 p

od
st

aw
a 

dw
ój

ko
w

eg
o 

sy
st

em
u 

lic
zb

ow
eg

o
•	

gd
zie

 w
 in

fo
rm

at
yc

e 
uż

yw
a s

ię
 sy

st
em

u 
dw

ój
ko

w
eg

o 
•	

jak
 za

pi
su

je
 si

ę 
lic

zb
y 

w
 sy

st
em

ie
 d

w
ój

ko
w

ym

•	
w

yk
on

yw
ać

 ko
nw

er
sję

 li
cz

b 
m

ię
dz

y 
sy

st
em

am
i 

dw
ój

ko
w

ym
 i 

dz
ie

się
tn

ym
•	

do
bi

er
ać

 m
et

od
ę 

ko
nw

er
sji

 li
cz

b

IN
F.0

2.2
.6



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201911

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

13
Sy

st
em

 ó
se

m
ko

w
y

•	
jak

ie
 są

 cy
fry

 w
 sy

st
em

ie
 ó

se
m

ko
w

ym
•	

jak
a 

je
st

 p
od

st
aw

a 
ós

em
ko

w
eg

o 
sy

st
em

u 
lic

zb
ow

eg
o

•	
gd

zie
 w

 in
fo

rm
at

yc
e 

uż
yw

a 
się

 sy
st

em
u 

ós
em

ko
w

eg
o 

•	
jak

 za
pi

su
je

 si
ę 

lic
zb

y 
w

 sy
st

em
ie

 ó
se

m
ko

w
ym

•	
w

yk
on

yw
ać

 ko
nw

er
sję

 li
cz

b 
m

ię
dz

y 
sy

st
em

am
i 

dw
ój

ko
w

ym
 i 

ós
em

ko
w

ym
 o

ra
z d

zie
się

tn
ym

 
i ó

se
m

ko
w

ym
•	

do
bi

er
ać

 m
et

od
ę 

ko
nw

er
sji

 li
cz

b

IN
F.0

2.2
.6

14
Sy

st
em

 sz
es

na
st

ko
w

y
•	

jak
ie

 są
 cy

fry
 w

 sy
st

em
ie

 sz
es

na
st

ko
w

ym
•	

jak
a 

je
st

 p
od

st
aw

a 
sz

es
na

st
ko

w
eg

o 
sy

st
em

u 
lic

zb
ow

eg
o

•	
gd

zie
 w

 in
fo

rm
at

yc
e 

uż
yw

a 
się

 sy
st

em
u 

sz
es

na
st

ko
w

eg
o 

•	
jak

 za
pi

su
je

 si
ę 

lic
zb

y 
w

 sy
st

em
ie

 sz
es

na
st

ko
w

ym

•	
w

yk
on

yw
ać

 ko
nw

er
sję

 li
cz

b 
m

ię
dz

y 
sy

st
em

am
i 

dw
ój

ko
w

ym
 i 

sz
es

na
st

ko
w

ym
 o

ra
z d

zie
się

tn
ym

 
i s

ze
sn

as
tk

ow
ym

•	
do

bi
er

ać
 m

et
od

ę 
ko

nw
er

sji
 li

cz
b

IN
F.0

2.2
.6

15
Pr

ze
lic

za
ni

e 
sy

st
em

ów
 

lic
zb

ow
yc

h
•	

jak
ie

 sy
st

em
y 

lic
zb

ow
e 

są
 u

ży
w

an
e 

w
 in

fo
rm

at
yc

e
•	

jak
 za

pi
sa

ć l
icz

by
 w

 ró
żn

yc
h 

sy
st

em
ac

h 
lic

zb
ow

yc
h

•	
pr

ze
lic

za
ć l

icz
by

 w
e 

w
sz

ys
tk

ich
 p

oz
na

ny
ch

 
sy

st
em

ac
h 

lic
zb

ow
yc

h
•	

do
bi

er
ać

 m
et

od
ę 

ko
nw

er
sji

 li
cz

b

IN
F.0

2.2
.6

16
O

pe
ra

cje
 a

ry
tm

et
yc

zn
e 

na
 

lic
zb

ac
h 

dw
ój

ko
w

yc
h

•	
jak

ie
 są

 p
od

st
aw

ow
e 

op
er

ac
je

 n
a 

lic
zb

ac
h 

dw
ój

ko
w

yc
h

•	
w

 ja
ki 

sp
os

ób
 w

yk
on

yw
ać

 o
pe

ra
cje

 (d
od

aw
an

ia,
 

od
ej

m
ow

an
ia,

 m
no

że
ni

a 
i d

zie
le

ni
a)

 n
a 

lic
zb

ac
h 

dw
ój

ko
w

yc
h

•	
w

yk
on

yw
ać

 o
pe

ra
cje

 n
a 

lic
zb

ac
h 

dw
ój

ko
w

yc
h

•	
do

bi
er

ać
 ro

zm
iar

 li
cz

b 
(li

cz
bę

 b
itó

w
)

IN
F.0

2.2
.6

17
Za

pi
sy

 li
cz

by
 d

w
ój

ko
w

ej
 

ze
 zn

ak
ie

m
 o

ra
z 

re
pr

ez
en

ta
cja

 st
ał

o-
 

i z
m

ie
nn

op
rz

ec
in

ko
w

a

•	
jak

ie
 są

 sp
os

ob
y 

za
pi

su
 li

cz
b 

dw
ój

ko
w

yc
h 

ze
 zn

ak
ie

m
•	

jak
ie

 są
 sp

os
ob

y 
za

pi
su

 u
ła

m
kó

w
 w

 li
cz

ba
ch

 
dw

ój
ko

w
yc

h
•	

jak
 za

pi
sa

ć l
icz

by
 d

w
ój

ko
w

e
•	

jak
 za

pi
sa

ć u
ła

m
ki 

w
 li

cz
ba

ch
 d

w
ój

ko
w

yc
h

•	
pr

ze
ds

ta
w

iać
 li

cz
bę

 d
w

ój
ko

w
ą 

ze
 zn

ak
ie

m
 

w
 ró

żn
yc

h 
sp

os
ob

ac
h

•	
pr

ze
ds

ta
w

iać
 li

cz
bę

 d
w

ój
ko

w
ą 

uł
am

ko
w

ą 
w

 ró
żn

yc
h 

sp
os

ob
ac

h
•	

w
yk

on
yw

ać
 ko

nw
er

sję
 li

cz
by

 d
zie

się
tn

ej
 

na
 st

ał
op

oz
yc

yj
ną

 i 
zm

ie
nn

op
oz

yc
yj

ną
•	

do
bi

er
ać

 sp
os

ób
 re

pr
ez

en
ta

cji
 li

cz
by

 d
w

ój
ko

w
ej

IN
F.0

2.2
.6

3.
 U

kł
ad

y 
cy

fr
ow

e

18
Uk

ład
y 

cy
fro

w
e

•	
jak

ie
 są

 ce
ch

y 
uk

ład
ów

 cy
fro

w
yc

h
•	

jak
ie

 są
 p

oz
io

m
y 

lo
gi

cz
ne

 w
 u

kł
ad

ac
h 

cy
fro

w
yc

h
•	

ok
re

śla
ć t

yp
 u

kł
ad

u 
(se

kw
en

cy
jn

y 
lu

b 
ko

m
bi

na
cy

jn
y)

•	
do

bi
er

ać
 ty

p 
uk

ła
du

 (s
ek

w
en

cy
jn

y 
lu

b 
ko

m
bi

na
cy

jn
y)

 
w

 za
le

żn
oś

ci 
od

 w
yk

on
yw

an
eg

o 
za

da
ni

a

IN
F.0

2.3
.1



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201912

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

19
Al

ge
br

a 
Bo

ol
e’a

•	
co

 to
 je

st
 a

lg
eb

ra
 B

oo
le

’a
•	

jak
ie

 są
 p

ra
w

a 
alg

eb
ry

 B
oo

le
’a

•	
st

os
ow

ać
 p

ra
w

a 
alg

eb
ry

 B
oo

le
’a

•	
ob

lic
za

ć w
ar

to
ść

 w
yr

aż
eń

 lo
gi

cz
ny

ch
•	

ro
zw

iąz
yw

ać
 p

ro
bl

em
y 

lo
gi

cz
ne

 za
 p

om
oc

ą 
lo

gi
ki 

bi
na

rn
ej

IN
F.0

2.3
.1

20
Br

am
ki 

lo
gi

cz
ne

•	
co

 to
 je

st
 b

ra
m

ka
 lo

gi
cz

na
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 b
ra

m
ek

 lo
gi

cz
ny

ch
•	

co
 to

 je
st

 ta
be

la 
pr

aw
dy

•	
jak

 d
zia

ła
ją 

br
am

ki 
lo

gi
cz

ne
•	

jak
ie

 sy
m

bo
le

 są
 p

rz
yp

or
zą

dk
ow

an
e 

do
 b

ra
m

ek
 

lo
gi

cz
ny

ch

•	
w

yz
na

cz
ać

 w
yn

ik 
op

er
ac

ji n
a 

po
ds

ta
w

ie
 st

an
u 

w
ej

ść
 

br
am

ki 
i t

ab
el

i p
ra

w
dy

•	
do

bi
er

ać
 ty

p 
br

am
ki 

w
 za

le
żn

oś
ci 

od
 re

ali
zo

w
an

ej
 

fu
nk

cji

IN
F.0

2.3
.1

21
Re

ali
za

cja
 fu

nk
cji

 
lo

gi
cz

ny
ch

 n
a 

br
am

ka
ch

•	
jak

ie
 u

kł
ad

y 
sc

alo
ne

 za
w

ie
ra

ją 
br

am
ki 

lo
gi

cz
ne

•	
jak

ie
 są

 za
m

ie
nn

iki
 b

ra
m

ek
•	

jak
 d

zia
ła

ją 
uk

ład
y 

sc
alo

ne
 za

w
ie

ra
jąc

e 
br

am
ki

•	
jak

 d
zia

ła
ją 

za
m

ie
nn

iki
 b

ra
m

ek

•	
bu

do
wa

ć z
 b

ra
m

ek
 u

kła
dy

 re
ali

zu
jąc

e 
w

yb
ra

ne
 fu

nk
cje

•	
st

os
ow

ać
 za

m
ie

nn
iki

 b
ra

m
ek

•	
ro

zw
iąz

yw
ać

 p
ro

bl
em

y 
lo

gi
cz

ne
 za

 p
om

oc
ą 

uk
ład

ów
 

br
am

ek

IN
F.0

2.3
.1

22
Ko

de
ry

, d
ek

od
er

y 
i t

ra
ns

ko
de

ry
•	

co
 to

 są
 ko

de
r, 

de
ko

de
r i

 tr
an

sk
od

er
•	

co
 to

 je
st

 ko
d 

BC
D

•	
jak

 d
zia

ła
ją 

ko
de

r, 
de

ko
de

r i
 tr

an
sk

od
er

•	
jak

 d
zia

ła
 ko

d 
BC

D
•	

jak
 p

or
ów

ny
w

ać
 ko

dy
 B

CD

•	
st

os
ow

ać
 ko

de
ry

, d
ek

od
er

y 
i t

ra
ns

ko
de

ry
 

do
 p

rz
et

w
ar

za
ni

a 
da

ny
ch

•	
do

bi
er

ać
 ty

p 
ko

de
ra

, d
ek

od
er

a 
i t

ra
ns

ko
de

ra

IN
F.0

2.3
.1

IN
F.0

2.3
.3

23
M

ul
tip

le
ks

er
y, 

de
m

ul
tip

le
ks

er
y 

i p
rz

er
zu

tn
iki

•	
co

 to
 są

 m
ul

tip
le

ks
er

, d
em

ul
tip

le
ks

er
 i 

pr
ze

rz
ut

ni
k

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 p

rz
er

zu
tn

ikó
w

•	
jak

 d
zia

łaj
ą m

ul
tip

le
ks

er
, d

em
ul

tip
le

ks
er

 i p
rz

er
zu

tn
ik

•	
jak

a 
je

st
 ró

żn
ica

 m
ię

dz
y 

pr
ze

rz
ut

ni
kie

m
 

sy
nc

hr
on

icz
ny

m
 i 

as
yn

ch
ro

ni
cz

ny
m

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 p

rz
er

zu
tn

ikó
w

•	
st

os
ow

ać
 m

ul
tip

le
ks

er
y, 

de
m

ul
tip

le
ks

er
y 

i p
rz

er
zu

tn
iki

 d
o 

pr
ze

tw
ar

za
ni

a 
da

ny
ch

•	
do

bi
er

ać
 m

ul
tip

le
ks

er
y, 

de
m

ul
tip

le
ks

er
y 

i p
rz

er
zu

tn
iki

IN
F.0

2.3
.1

IN
F.0

2.3
.3

24
Lic

zn
iki

 i 
re

je
st

ry
•	

co
 to

 są
 li

cz
ni

k 
i r

ej
es

tr
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 li
cz

ni
kó

w
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 re
je

st
ró

w
•	

jak
 d

zia
ła

ją 
lic

zn
ik 

i r
ej

es
tr

•	
jak

a 
je

st
 ró

żn
ica

 m
ię

dz
y 

lic
zn

iki
em

 m
od

 N
 i 

do
 N

•	
jak

 d
zia

ła
ją 

ró
żn

e 
ro

dz
aje

 li
cz

ni
kó

w
•	

jak
 d

zia
ła

ją 
ró

żn
e 

ro
dz

aje
 re

je
st

ró
w

•	
jak

a 
je

st
 ró

żn
ica

 m
ię

dz
y 

re
je

st
re

m
 sz

er
eg

ow
ym

 
a 

ró
w

no
le

gł
ym

•	
st

os
ow

ać
 li

cz
ni

ki 
i r

ej
es

tr
y 

do
 p

rz
et

w
ar

za
ni

a 
da

ny
ch

•	
do

bi
er

ać
 li

cz
ni

ki 
i r

ej
es

tr
y

IN
F.0

2.3
.1

IN
F.0

2.3
.3



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201913

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

25
Ele

m
en

ty
 e

le
kt

ro
ni

cz
ne

 
st

os
ow

an
e 

w
 u

rz
ąd

ze
ni

ac
h 

te
ch

ni
ki 

ko
m

pu
te

ro
w

ej

•	
jak

ie
 e

le
m

en
ty

 e
le

kt
ro

ni
cz

ne
 są

 st
os

ow
an

e 
w

 u
rz

ąd
ze

ni
ac

h 
te

ch
ni

ki 
ko

m
pu

te
ro

w
ej

•	
jak

 d
zia

ła
ją 

el
em

en
ty

 e
le

kt
ro

ni
cz

ne
 st

os
ow

an
e 

w
 u

rz
ąd

ze
ni

ac
h 

te
ch

ni
ki 

ko
m

pu
te

ro
w

ej
•	

jak
ie

 sy
m

bo
le

 i 
je

dn
os

tk
i s

ą 
pr

zy
pi

sa
ne

 
do

 e
le

m
en

tó
w

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 e

le
m

en
ty

 n
a 

sc
he

m
at

ac
h

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 e

le
m

en
ty

 w
 u

rz
ąd

ze
ni

u
IN

F.0
2.3

.1
IN

F.0
2.3

.3

26
M

ikr
ok

on
tro

le
ry

•	
jak

ie
 są

 p
rz

yk
ła

dy
 p

ły
t w

yk
or

zy
st

uj
ąc

e 
m

ikr
ok

on
tro

le
ry

•	
jak

a 
je

st
 b

ud
ow

a 
pł

yt
y 

z m
ikr

ok
on

tro
le

re
m

•	
jak

 p
ro

gr
am

uj
e 

się
 m

ikr
ok

on
tro

le
ry

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 e

le
m

en
ty

 b
ud

ow
y 

pł
yt

y 
z m

ikr
ok

on
tro

le
re

m
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 p
ły

ty
 z 

m
ikr

ok
on

tro
le

re
m

IN
F.0

2.3
.1

IN
F.0

2.3
.3

4.
 Z

as
ad

a 
dz

ia
ła

ni
a 

ko
m

pu
te

ra

27
In

fo
rm

at
yc

zn
e 

sy
st

em
y 

ko
m

pu
te

ro
w

e
•	

co
 to

 są
 sy

st
em

 in
fo

rm
at

yc
zn

y, 
sy

st
em

 
ko

m
pu

te
ro

w
y, 

sy
st

em
 o

pe
ra

cy
jn

y
•	

jak
ie

 są
 p

rz
yk

ła
dy

 sy
st

em
ów

 in
fo

rm
ac

yj
ny

ch
 

i s
ys

te
m

ów
 o

pe
ra

cy
jn

yc
h

•	
jak

ie
 są

 ro
le

 sy
st

em
u 

in
fo

rm
at

yc
zn

eg
o,

 sy
st

em
u 

ko
m

pu
te

ro
w

eg
o,

 sy
st

em
u 

op
er

ac
yj

ne
go

•	
jak

ie
 są

 za
le

ce
ni

a 
do

ty
cz

ąc
e 

se
rw

isó
w

 
in

te
rn

et
ow

yc
h 

z d
os

tę
pn

oś
cią

 d
la 

os
ób

 
z n

ie
pe

łn
os

pr
aw

no
śc

iam
i

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 sy

st
em

y 
i ic

h 
sk

ład
ni

ki
•	

ok
re

śla
ć p

od
st

aw
ow

e 
za

da
ni

a 
sy

st
em

u 
op

er
ac

yj
ne

go
•	

do
bi

er
ać

 sy
st

em
y 

in
fo

rm
at

yc
zn

e 
w

 za
le

żn
oś

ci 
od

 
re

al
izo

w
an

eg
o 

za
da

ni
a

IN
F.0

2.3
.3

28
Ar

ch
ite

kt
ur

a 
ko

m
pu

te
ra

•	
co

 to
 je

st
 a

rc
hi

te
kt

ur
a 

ko
m

pu
te

ra
•	

jak
ie

 są
 p

od
st

aw
ow

e 
el

em
en

ty
 sk

ład
ow

e 
ko

m
pu

te
ra

•	
co

 to
 je

st
 m

ag
ist

ra
la

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 m

ag
ist

ra
l

•	
jak

 d
zia

ła
 a

rc
hi

te
kt

ur
a 

vo
n 

N
eu

m
an

na
 i 

ha
rw

ar
dz

ka
•	

jak
 p

ro
ce

so
r w

sp
ół

pr
ac

uj
e 

z p
am

ię
cią

 o
ra

z 
ur

zą
dz

en
iam

i w
e-

w
y

•	
jak

ie
 są

 o
zn

ac
ze

ni
a 

na
 o

po
rn

ika
ch

 

•	
ok

re
śla

ć a
rc

hi
te

kt
ur

ę 
uż

yw
an

eg
o 

ko
m

pu
te

ra
•	

ok
re

śla
ć o

pt
ym

al
ną

 a
rc

hi
te

kt
ur

ę 
ko

m
pu

te
ra

 
pr

ze
zn

ac
zo

ne
go

 d
o 

ok
re

ślo
ny

ch
 za

da
ń

•	
od

cz
yt

ać
 b

ar
w

ne
 o

zn
ac

ze
ni

a 
z o

po
rn

ikó
w

•	
ob

lic
za

ć z
as

tę
pc

zy
 o

pó
r i

 u
kł

ad
ów

 o
po

rn
ikó

w
•	

ob
lic

za
ć z

as
tę

pc
zą

 p
oj

em
no

ść
 i 

uk
ład

ów
 

ko
nd

en
sa

to
ró

w

IN
F.0

2.3
.3

29
Ele

m
en

ty
 je

dn
os

tk
i 

ce
nt

ra
ln

ej
•	

jak
ie

 są
 e

le
m

en
ty

 je
dn

os
tk

i c
en

tra
ln

ej
•	

jak
ie

 je
st

 p
rz

ez
na

cz
en

ie
 e

le
m

en
tó

w
 je

dn
os

tk
i 

ce
nt

ra
ln

ej

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 e

le
m

en
ty

 je
dn

os
tk

i c
en

tra
ln

ej
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 g
ni

az
da

 je
dn

os
tk

i c
en

tra
ln

ej
•	

do
bi

er
ać

 ty
p 

ob
ud

ow
y 

je
dn

os
tk

i c
en

tra
ln

ej

IN
F.0

2.3
.3



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201914

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

5.
 P

ły
ty

 g
łó

w
ne

30
Pł

yt
y 

gł
ów

ne
•	

co
 to

 je
st

 p
ły

ta
 g

łó
w

na
 

•	
jak

ie
 są

 st
an

da
rd

y 
pł

yt
 g

łó
w

ny
ch

•	
jak

ie
 są

 in
te

rfe
jsy

 p
ły

ty
 g

łó
w

ne
j

•	
jak

ie
 je

st
 za

st
os

ow
an

ie
 in

te
rfe

jsó
w

 p
ły

ty
 g

łó
w

ne
j

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 e

le
m

en
ty

 p
ły

ty
 g

łó
w

ne
j

•	
ok

re
śla

ć p
rz

ez
na

cz
en

ie
 p

ły
t g

łó
w

ny
ch

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

31
Pł

yt
y 

gł
ów

ne
 

w
 st

an
da

rd
zie

 A
TX

•	
jak

ie
 są

 ce
ch

y 
ch

ar
ak

te
ry

st
yc

zn
e 

pł
yt

y 
AT

X
•	

jak
ie

 są
 za

le
ty

 p
ły

t A
TX

•	
ro

zp
oz

na
w

ać
 p

ły
ty

 g
łó

w
ne

 A
TX

 p
o 

ich
 b

ud
ow

ie
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 e
le

m
en

ty
 p

ły
ty

 g
łó

w
ne

j A
TX

•	
ok

re
śla

ć p
rz

ez
na

cz
en

ie
 p

ły
t g

łó
w

ny
ch

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

32
Pł

yt
y 

gł
ów

ne
 

w
 st

an
da

rd
zie

 W
TX

•	
jak

ie
 są

 ce
ch

y 
ch

ar
ak

te
ry

st
yc

zn
e 

pł
yt

y 
W

TX
•	

jak
ie

 są
 za

le
ty

 p
ły

t W
TX

•	
ro

zp
oz

na
w

ać
 p

ły
ty

 g
łó

w
ne

 W
TX

 p
o 

ich
 b

ud
ow

ie
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 e
le

m
en

ty
 p

ły
ty

 g
łó

w
ne

j W
TX

•	
ok

re
śla

ć p
rz

ez
na

cz
en

ie
 p

ły
t g

łó
w

ny
ch

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

33
Pł

yt
y 

gł
ów

ne
 w

 st
an

da
rd

zie
 

BT
X 

or
az

 IT
X

•	
jak

ie
 są

 ce
ch

y 
ch

ar
ak

te
ry

st
yc

zn
e 

pł
yt

 B
TX

 i 
IT

X
•	

jak
ie

 są
 za

le
ty

 p
ły

t B
TX

 i 
IT

X
•	

ro
zp

oz
na

w
ać

 p
ły

ty
 g

łó
w

ne
 B

TX
 i 

IT
X 

po
 ic

h 
bu

do
w

ie
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 e
le

m
en

ty
 p

ły
ty

 g
łó

w
ne

j B
TX

 i 
IT

X
•	

ok
re

śla
ć p

rz
ez

na
cz

en
ie

 p
ły

t g
łó

w
ny

ch

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

6.
 P

ro
ce

so
ry

 i 
gn

ia
zd

a

34
Gn

iaz
da

 p
ro

ce
so

ró
w

•	
jak

ie
 są

 ty
py

 g
ni

az
d 

pr
oc

es
or

ów
•	

ro
zp

oz
na

w
ać

 ty
py

 g
ni

az
d 

pr
oc

es
or

ów
 n

a 
pł

yc
ie

 
gł

ów
ne

j
•	

do
bi

er
ać

 p
ro

ce
so

ry
 ko

m
pa

ty
bi

ln
e 

z g
ni

az
da

m
i

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

35
Pr

oc
es

or
y

•	
co

 to
 je

st
 p

ro
ce

so
r

•	
jak

ie
 są

 p
od

st
aw

ow
e 

uk
ład

y 
pr

oc
es

or
a

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 p

ro
ce

so
ra

•	
jak

a 
je

st
 za

sa
da

 d
zia

ła
ni

a 
pr

oc
es

or
a

•	
jak

ie
 je

st
 p

rz
ez

na
cz

en
ie

 p
am

ię
ci 

ca
ch

e 
ró

żn
eg

o 
po

zio
m

u
•	

co
 o

zn
ac

za
ją 

po
sz

cz
eg

ól
ne

 p
ar

am
et

ry
 p

ro
ce

so
ra

•	
m

on
to

w
ać

 p
ro

ce
so

ry
 w

 p
ły

cie
 g

łó
w

ne
j

•	
ro

zp
oz

na
w

ać
 ty

p 
pr

oc
es

or
a 

na
 p

ły
cie

 g
łó

w
ne

j
•	

ro
zp

oz
na

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 p

ro
ce

so
ra

•	
do

bi
er

ać
 p

ro
ce

so
ry

 ko
m

pa
ty

bi
ln

e 
z g

ni
az

da
m

i

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

36
Pr

oc
es

or
y 

In
te

l. C
zę

ść
 1

•	
jak

ie
 są

 g
en

er
ac

je
 p

ro
ce

so
ró

w
 In

te
l

•	
jak

 d
zia

ła
ją 

te
ch

no
lo

gi
e 

HT
, Q

ua
d 

Pu
m

pi
ng

•	
m

on
to

w
ać

 p
ro

ce
so

ry
 w

 p
ły

cie
 g

łó
w

ne
j

•	
ro

zp
oz

na
w

ać
 ty

p 
pr

oc
es

or
a 

na
 p

ły
cie

 g
łó

w
ne

j
•	

ro
zp

oz
na

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 p

ro
ce

so
ra

•	
do

bi
er

ać
 p

ro
ce

so
ry

 ko
m

pa
ty

bi
ln

e 
z g

ni
az

da
m

i

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201915

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

37
Pr

oc
es

or
y 

In
te

l. C
zę

ść
 2

•	
jak

ie
 n

ow
e 

te
ch

no
lo

gi
e 

za
st

os
ow

an
o 

w
 p

ro
ce

so
ra

ch
 

In
te

l s
er

ii I
•	

jak
 d

zia
ła

ją 
no

w
e 

te
ch

no
lo

gi
e 

w
 p

ro
ce

so
ra

ch
 In

te
l 

se
rii

 I
•	

jak
i je

st
 sp

os
ób

 o
zn

ac
ze

ń 
pr

oc
es

or
ów

 In
te

l s
er

ii I

•	
m

on
to

w
ać

 p
ro

ce
so

ry
 w

 p
ły

cie
 g

łó
w

ne
j

•	
ro

zp
oz

na
w

ać
 ty

p 
pr

oc
es

or
a 

na
 p

ły
cie

 g
łó

w
ne

j
•	

ro
zp

oz
na

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 p

ro
ce

so
ra

•	
in

te
rp

re
to

w
ać

 o
zn

ac
ze

ni
a 

pr
oc

es
or

ów
•	

do
bi

er
ać

 p
ro

ce
so

ry
 ko

m
pa

ty
bi

ln
e 

z g
ni

az
da

m
i

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

38
Pr

oc
es

or
y 

AM
D.

 C
zę

ść
 1

•	
jak

ie
 są

 g
en

er
ac

je
 p

ro
ce

so
ró

w
 A

M
D

•	
co

 ch
ar

ak
te

ry
zu

je
 p

ro
ce

so
ry

 A
M

D
•	

m
on

to
w

ać
 p

ro
ce

so
ry

 w
 p

ły
cie

 g
łó

w
ne

j
•	

ro
zp

oz
na

w
ać

 ty
p 

pr
oc

es
or

a 
na

 p
ły

cie
 g

łó
w

ne
j

•	
do

bi
er

ać
 p

ro
ce

so
ry

 ko
m

pa
ty

bi
ln

e 
z g

ni
az

da
m

i

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

39
Pr

oc
es

or
y 

AM
D.

 C
zę

ść
 2

•	
jak

ie
 n

ow
e 

te
ch

no
lo

gi
e 

za
st

os
ow

an
o 

w
 p

ro
ce

so
ra

ch
 

AM
D

•	
jak

 d
zia

ła
 te

ch
no

lo
gi

a 
Hy

pe
r T

ra
ns

po
rt

•	
m

on
to

w
ać

 p
ro

ce
so

ry
 w

 p
ły

cie
 g

łó
w

ne
j

•	
ro

zp
oz

na
w

ać
 ty

p 
pr

oc
es

or
a 

na
 p

ły
cie

 g
łó

w
ne

j
•	

ro
zp

oz
na

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 p

ro
ce

so
ra

•	
do

bi
er

ać
 p

ro
ce

so
ry

 ko
m

pa
ty

bi
ln

e 
z g

ni
az

da
m

i

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

7. 
Pa

m
ię

ci

40
Pa

m
ię

ci
•	

jak
ie

 są
 ty

py
 p

am
ię

ci
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 p
am

ię
ci 

RA
M

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 p

am
ię

ci 
RA

M
•	

jak
 ch

ar
ak

te
ry

zo
w

ać
 ty

py
 p

am
ię

ci
•	

jak
 ch

ar
ak

te
ry

zo
w

ać
 ro

dz
aje

 p
am

ię
ci 

RA
M

•	
jak

 ch
ar

ak
te

ry
zo

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 p

am
ię

ci 
RA

M

•	
m

on
to

w
ać

 p
am

ię
ci 

w
 p

ły
cie

 g
łó

w
ne

j
•	

ro
zp

oz
na

w
ać

 ty
py

 p
am

ię
ci

•	
ro

zp
oz

na
w

ać
 p

ar
am

et
ry

 p
am

ię
ci

•	
in

te
rp

re
to

w
ać

 o
zn

ac
ze

ni
a 

pa
m

ię
ci 

RA
M

•	
do

bi
er

ać
 p

am
ię

ć o
 o

dp
ow

ie
dn

ich
 p

ar
am

et
ra

ch

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

41
Pa

m
ię

ci 
op

er
ac

yj
ne

 R
AM

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 p

am
ię

ci 
RA

M
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 p
am

ię
ci 

DD
R

•	
jak

 ch
ar

ak
te

ry
zo

w
ać

 p
am

ię
ci 

DD
R

•	
jak

 ch
ar

ak
te

ry
zo

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 p

am
ię

ci 
DD

R

•	
m

on
to

w
ać

 p
am

ię
ci 

w
 p

ły
cie

 g
łó

w
ne

j
•	

in
te

rp
re

to
w

ać
 o

zn
ac

ze
ni

a 
pa

m
ię

ci 
DD

R
•	

ro
zp

oz
na

w
ać

 m
od

uł
y 

pa
m

ię
ci

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

42
Pa

m
ię

ci 
RO

M
•	

co
 to

 je
st

 p
am

ię
ć R

O
M

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 p

am
ię

ci 
RO

M
•	

co
 to

 je
st

 B
IO

S
•	

jak
ie

 je
st

 p
rz

ez
na

cz
en

ie
 B

IO
S

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 u

kł
ad

y 
BI

O
S 

na
 p

ły
cie

 g
łó

w
ne

j
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 p
am

ię
ci 

RO
M

 n
a 

pł
yc

ie
 g

łó
w

ne
j

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

8.
 U

kł
ad

y 
ch

ip
se

t

43
Uk

ła
dy

 ch
ip

se
t

•	
co

 to
 je

st
 ch

ip
se

t
•	

co
 to

 są
 ch

ip
se

ty
 je

dn
o-

 i 
dw

um
os

tk
ow

e
•	

jak
ie

 są
 e

le
m

en
ty

 ch
ip

se
tu

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 u

kł
ad

y 
ch

ip
se

t n
a 

pł
yc

ie
 g

łó
w

ne
j

•	
do

bi
er

ać
 ze

st
aw

 p
ły

ta
 g

łó
w

na
-c

hi
ps

et
-p

ro
ce

so
r

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201916

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

44
Uk

ład
y 

ch
ip

se
t I

nt
el

•	
jak

ie
 są

 se
rie

 ch
ip

se
tó

w
 fi

rm
y 

In
te

l
•	

co
 ch

ar
ak

te
ry

zu
je

 se
rie

 ch
ip

se
tó

w
 fi

rm
y 

In
te

l
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 u
kł

ad
y 

ch
ip

se
t n

a 
pł

yc
ie

 g
łó

w
ne

j
•	

ok
re

śla
ć p

ar
am

et
ry

 ch
ip

se
tó

w
•	

do
bi

er
ać

 ze
st

aw
 p

ły
ta

 g
łó

w
na

-c
hi

ps
et

-p
ro

ce
so

r

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

45
Uk

ład
y 

ch
ip

se
t N

VI
DI

A
•	

jak
ie

 są
 se

rie
 ch

ip
se

tó
w

 fi
rm

y 
N

VI
DI

A
•	

co
 ch

ar
ak

te
ry

zu
je

 se
rie

 ch
ip

se
tó

w
 fi

rm
y 

N
VI

DI
A

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 u

kł
ad

y 
ch

ip
se

t n
a 

pł
yc

ie
 g

łó
w

ne
j

•	
ok

re
śla

ć p
ar

am
et

ry
 ch

ip
se

tó
w

•	
do

bi
er

ać
 ze

st
aw

 p
ły

ta
 g

łó
w

na
-c

hi
ps

et
-p

ro
ce

so
r

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

46
Uk

ład
y 

ch
ip

se
t A

M
D/

AT
I

•	
jak

ie
 są

 se
rie

 ch
ip

se
tó

w
 fi

rm
y 

AM
D/

AT
I

•	
co

 ch
ar

ak
te

ry
zu

je
 se

rie
 ch

ip
se

tó
w

 fi
rm

y 
AM

D/
AT

I
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 u
kł

ad
y 

ch
ip

se
t n

a 
pł

yc
ie

 g
łó

w
ne

j
•	

ok
re

śla
ć p

ar
am

et
ry

 ch
ip

se
tó

w
•	

do
bi

er
ać

 ze
st

aw
 p

ły
ta

 g
łó

w
na

-c
hi

ps
et

-p
ro

ce
so

r

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

9.
 M

ag
ist

ra
le

 i 
gn

ia
zd

a 
ro

zs
ze

rz
eń

47
M

ag
ist

ra
le

 i 
gn

iaz
da

 
ro

zs
ze

rz
eń

•	
jak

ie
 są

 n
az

w
y 

m
ag

ist
ra

l i
 g

ni
az

d
•	

co
 ch

ar
ak

te
ry

zu
je

 m
ag

ist
ra

le
 i 

gn
iaz

do
 P

CI
•	

co
 ch

ar
ak

te
ry

zu
je

 m
ag

ist
ra

le
 i 

gn
iaz

do
 A

GP

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 g

ni
az

da
 ro

zs
ze

rz
eń

 n
a 

pł
yc

ie
 g

łó
w

ne
j

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 k

ar
ty

 ro
zs

ze
rz

eń
 d

o 
po

sz
cz

eg
ól

ny
ch

 
gn

iaz
d

•	
m

on
to

w
ać

 k
ar

ty
 ro

zs
ze

rz
eń

•	
do

bi
er

ać
 k

ar
tę

 d
o 

gn
iaz

da
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 i 

in
st

alo
w

ać
 st

er
ow

ni
ki 

do
 k

ar
t 

ro
zs

ze
rz

eń

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

48
M

ag
ist

ra
la 

PC
I E

xp
re

ss
•	

jak
ie

 są
 st

an
da

rd
y 

m
ag

ist
ra

li 
PC

I E
xp

re
ss

•	
co

 ch
ar

ak
te

ry
zu

je
 m

ag
ist

ra
le

 i 
gn

iaz
do

 P
CI

 Ex
pr

es
s

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 g

ni
az

da
 ro

zs
ze

rz
eń

 n
a 

pł
yc

ie
 g

łó
w

ne
j

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 k

ar
ty

 ro
zs

ze
rz

eń
 d

o 
po

sz
cz

eg
ól

ny
ch

 
gn

iaz
d

•	
m

on
to

w
ać

 k
ar

ty
 ro

zs
ze

rz
eń

•	
do

bi
er

ać
 k

ar
tę

 d
o 

gn
iaz

da
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 i 

in
st

alo
w

ać
 st

er
ow

ni
ki 

do
 k

ar
t 

ro
zs

ze
rz

eń

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

10
. P

am
ię

ci
 m

as
ow

e

49
Dy

sk
i t

w
ar

de
 –

 b
ud

ow
a 

i p
ar

am
et

ry
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 p
am

ię
ci 

m
as

ow
yc

h
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 d
ys

kó
w

 tw
ar

dy
ch

•	
jak

 są
 zb

ud
ow

an
e 

dy
sk

i t
w

ar
de

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 d

ys
kó

w
 tw

ar
dy

ch

•	
m

on
to

w
ać

 d
ys

ki 
tw

ar
de

 w
 ko

m
pu

te
rz

e
•	

in
te

rp
re

to
w

ać
 p

ar
am

et
ry

 z 
ta

bl
icz

ki 
zn

am
io

no
w

ej
 

dy
sk

u
•	

do
bi

er
ać

 d
ys

k 
tw

ar
dy

 d
o 

sy
st

em
u 

ko
m

pu
te

ro
w

eg
o

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201917

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

50
Dy

sk
i t

w
ar

de
 –

 ko
nt

ro
le

ry
•	

jak
ie

 są
 st

an
da

rd
y 

ko
nt

ro
le

ró
w

 d
ys

kó
w

 tw
ar

dy
ch

•	
co

 to
 je

st
 m

ac
ie

rz
 R

AI
D

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 m

ac
ie

rz
y 

RA
ID

•	
co

 to
 są

 d
ys

ki 
dy

na
m

icz
ne

•	
m

on
to

w
ać

 d
ys

ki 
tw

ar
de

 w
 ko

m
pu

te
rz

e
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 zł
ąc

za
 d

ys
ku

 tw
ar

de
go

•	
do

bi
er

ać
 d

ys
k 

tw
ar

dy
 d

o 
sy

st
em

u 
ko

m
pu

te
ro

w
eg

o
•	

do
bi

er
ać

 ro
dz

aj 
m

ac
ie

rz
y 

RA
ID

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

51
Dy

sk
i S

SD
•	

co
 to

 je
st

 d
ys

k 
SS

D
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 d
ys

ku
 S

SD
•	

jak
ie

 są
 za

le
ty

 i 
w

ad
y 

dy
sk

ów
 S

SD

•	
m

on
to

w
ać

 d
ys

ki 
SS

D 
w

 ko
m

pu
te

rz
e

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 zł

ąc
za

 d
ys

ku
 S

SD
 n

a 
pł

yc
ie

 g
łó

w
ne

j
•	

in
te

rp
re

to
wa

ć p
ar

am
et

ry
 z 

ta
bl

icz
ki 

zn
am

io
no

we
j d

ys
ku

•	
do

bi
er

a 
dy

sk
 S

SD
 d

o 
sy

st
em

u 
ko

m
pu

te
ro

w
eg

o

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

52
N

ap
ęd

y 
ta

śm
ow

e
•	

co
 to

 je
st

 n
ap

ęd
 ta

śm
ow

y
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 n
ap

ęd
ów

 ta
śm

ow
yc

h
•	

jak
ie

 są
 za

le
ty

 i 
w

ad
y 

na
pę

dó
w

 ta
śm

ow
yc

h

•	
m

on
to

w
ać

 n
ap

ęd
y 

ta
śm

ow
e 

w
 ko

m
pu

te
rz

e
•	

ro
zp

oz
na

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 n

ap
ęd

ów
 ta

śm
ow

yc
h

•	
do

bi
er

ać
 n

ap
ęd

 ta
śm

ow
y 

do
 sy

st
em

u 
ko

m
pu

te
ro

w
eg

o

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

53
N

ap
ęd

y 
op

ty
cz

ne
•	

co
 to

 je
st

 n
ap

ęd
 o

pt
yc

zn
y

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 n

ap
ęd

ów
 o

pt
yc

zn
yc

h
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 n
ap

ęd
ów

 o
pt

yc
zn

yc
h

•	
jak

a 
je

st
 za

sa
da

 d
zia

ła
ni

a 
na

pę
du

 o
pt

yc
zn

eg
o

•	
jak

ie
 są

 za
le

ty
 i 

w
ad

y 
na

pę
dó

w
 o

pt
yc

zn
yc

h

•	
m

on
to

w
ać

 n
ap

ęd
y 

op
ty

cz
ne

 w
 ko

m
pu

te
rz

e
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 zł
ąc

za
 n

ap
ęd

u 
op

ty
cz

ne
go

•	
in

te
rp

re
to

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 n

ap
ęd

u 
op

ty
cz

ne
go

•	
do

bi
er

ać
 n

ap
ęd

 o
pt

yc
zn

y 
do

 sy
st

em
u 

ko
m

pu
te

ro
w

eg
o

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

54
St

an
da

rd
y 

CD
, D

VD
 i 

BD
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 p
ły

t d
o 

na
pę

dó
w

 o
pt

yc
zn

yc
h

•	
co

 ch
ar

ak
te

ry
zu

je
 p

os
zc

ze
gó

ln
e 

ro
dz

aje
 p

ły
t 

do
 n

ap
ęd

ów
 o

pt
yc

zn
yc

h

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 n

oś
ni

ki 
do

 n
ap

ęd
ów

 o
pt

yc
zn

yc
h

•	
in

te
rp

re
to

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 n

ap
ęd

u 
op

ty
cz

ne
go

•	
do

bi
er

ać
 n

oś
ni

ki 
do

 n
ap

ęd
ów

 o
pt

yc
zn

yc
h

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

55
Pa

m
ię

ci 
pó

łp
rz

ew
od

ni
ko

w
e

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 p

am
ię

ci 
pó

łp
rz

ew
od

ni
ko

w
yc

h
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 p
am

ię
ci 

pó
łp

rz
ew

od
ni

ko
w

yc
h

•	
jak

ie
 są

 st
an

da
rd

y 
ka

rt
 p

am
ię

ci

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 ro

dz
aje

 p
am

ię
ci 

pó
łp

rz
ew

od
ni

ko
w

yc
h

•	
in

te
rp

re
to

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 p

am
ię

ci 
pó

łp
rz

ew
od

ni
ko

w
yc

h
•	

do
bi

er
ać

 p
am

ię
ci 

pó
łp

rz
ew

od
ni

ko
w

e 
do

 u
rz

ąd
ze

ń 
ko

m
pu

te
ro

w
yc

h

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

11.
 S

ys
te

m
 g

ra
fic

zn
y

56
Ka

rt
y 

gr
afi

cz
ne

•	
jak

ie
 są

 e
le

m
en

ty
 sk

ła
do

w
e 

ka
rt

y 
gr

afi
cz

ne
j

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 k

ar
t g

ra
fic

zn
yc

h
•	

kt
o 

je
st

 p
ro

du
ce

nt
em

 p
ro

ce
so

ró
w

 g
ra

fic
zn

yc
h

•	
co

 ch
ar

ak
te

ry
zu

je
 te

ch
no

lo
gi

e 
Di

re
ct

 X
, O

pe
nG

L, 
HD

CP
, S

LI
, C

ro
ss

Fir
e

•	
m

on
to

w
ać

 k
ar

y 
gr

afi
cz

ne
 w

 p
ły

cie
 g

łó
w

ne
j

•	
in

te
rp

re
to

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 k

ar
t g

ra
fic

zn
yc

h
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 ty
p 

złą
cz

a 
ka

rt
y 

gr
afi

cz
ne

j
•	

do
bi

er
ać

 k
ar

tę
 g

ra
fic

zn
ą d

o 
sy

st
em

u 
ko

m
pu

te
ro

w
eg

o
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 i 

in
st

alo
w

ać
 st

er
ow

ni
ki 

i o
pr

og
ra

m
ow

an
ie

 k
ar

ty
 g

ra
fic

zn
ej

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201918

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

57
Ka

rt
y 

gr
afi

cz
ne

 N
VI

DI
A

•	
jak

a 
je

st
 ro

dz
in

a 
ka

rt
 g

ra
fic

zn
yc

h 
N

VI
DI

A
•	

jak
ie

 są
 o

zn
ac

ze
ni

a 
ka

rt
 g

ra
fic

zn
yc

h 
N

VI
DI

A
•	

jak
 d

zia
ła

 st
an

da
rd

 C
UD

A

•	
m

on
to

w
ać

 k
ar

y 
gr

afi
cz

ne
 w

 p
ły

cie
 g

łó
w

ne
j

•	
in

te
rp

re
to

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 k

ar
t g

ra
fic

zn
yc

h
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 ty
p 

złą
cz

a 
ka

rt
y 

gr
afi

cz
ne

j
•	

do
bi

er
ać

 k
ar

tę
 g

ra
fic

zn
ą 

do
 sy

st
em

u 
ko

m
pu

te
ro

w
eg

o
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 i 

in
st

alo
w

ać
 st

er
ow

ni
ki 

i o
pr

og
ra

m
ow

an
ie

 k
ar

ty
 g

ra
fic

zn
ej

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

58
Ka

rt
y 

gr
afi

cz
ne

 A
TI

•	
jak

a 
je

st
 ro

dz
in

a 
ka

rt
 g

ra
fic

zn
yc

h 
AT

I
•	

jak
ie

 są
 o

zn
ac

ze
ni

a 
ka

rt
 g

ra
fic

zn
yc

h 
AT

I
•	

m
on

to
w

ać
 k

ar
y 

gr
afi

cz
ne

 w
 p

ły
cie

 g
łó

w
ne

j
•	

in
te

rp
re

to
w

ać
 p

ar
am

et
ry

 k
ar

t g
ra

fic
zn

yc
h

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 ty

p 
złą

cz
a 

ka
rt

y 
gr

afi
cz

ne
j

•	
do

bi
er

ać
 k

ar
tę

 g
ra

fic
zn

ą 
do

 sy
st

em
u 

ko
m

pu
te

ro
w

eg
o

•	
w

ys
zu

kiw
ać

 i 
in

st
alo

w
ać

 st
er

ow
ni

ki 
i o

pr
og

ra
m

ow
an

ie
 k

ar
ty

 g
ra

fic
zn

ej

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

59
Ko

pa
rk

i k
ry

pt
ow

alu
t

•	
co

 to
 je

st
 ko

pa
rk

a 
kr

yp
to

w
al

ut
y 

i d
o 

cz
eg

o 
słu

ży
•	

jak
a 

je
st

 b
ud

ow
a 

ko
pa

rk
i k

ry
pt

ow
al

ut
•	

do
br

ać
 o

pt
ym

al
ne

 p
od

ze
sp

oł
y 

do
 ko

pa
rk

i 
kr

yp
to

w
al

ut
IN

F.0
2.2

.1
IN

F.0
2.2

.2
IN

F.0
2.3

.3

12
. T

un
er

y 
te

le
w

izy
jn

e

60
Tu

ne
ry

 te
le

w
izy

jn
e

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 tu

ne
ró

w
 te

le
w

izy
jn

yc
h

•	
jak

ie
 są

 st
an

da
rd

y 
tu

ne
ró

w
 te

le
w

izy
jn

yc
h

•	
jak

ie
 są

 ty
py

 zł
ąc

zy
 tu

ne
ró

w
 te

le
w

izy
jn

yc
h 

•	
jak

 je
st

 zb
ud

ow
an

y 
tu

ne
r t

el
ew

izy
jn

y
•	

w
 ja

kic
h 

st
an

da
rd

ac
h 

dz
iał

ają
 tu

ne
ry

 te
le

w
izy

jn
e

•	
m

on
to

w
ać

 tu
ne

r t
el

ew
izy

jn
y 

w
 ko

m
pu

te
rz

e
•	

do
bi

er
ać

 tu
ne

r t
el

ew
izy

jn
y 

do
 sy

st
em

u 
ko

m
pu

te
ro

w
eg

o
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 i 

in
st

alo
w

ać
 st

er
ow

ni
ki 

i o
pr

og
ra

m
ow

an
ie

 tu
ne

ra
 te

le
w

izy
jn

eg
o

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

13
. K

ar
ty

 d
źw

ię
ko

w
e

61
Ka

rt
y 

dź
w

ię
ko

w
e

•	
z j

ak
ich

 e
le

m
en

tó
w

 sk
ła

da
 si

ę 
ka

rt
a 

dź
w

ię
ko

w
a

•	
jak

 je
st

 zb
ud

ow
an

a 
ka

rt
a 

dź
w

ię
ko

w
a

•	
jak

 d
zia

ła
 k

ar
ta

 d
źw

ię
ko

w
a

•	
na

 cz
ym

 p
ol

eg
a 

m
ec

ha
ni

zm
 p

ró
bk

ow
an

ia

•	
m

on
to

w
ać

 k
ar

tę
 d

źw
ię

ko
w

ą 
w

 p
ły

cie
 g

łó
w

ne
j

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 g

ni
az

da
 k

ar
ty

 d
źw

ię
ko

w
ej

•	
do

bi
er

ać
 k

ar
tę

 d
źw

ię
ko

w
ą 

do
 sy

st
em

u 
ko

m
pu

te
ro

w
eg

o
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 i i

ns
ta

lo
wa

ć s
te

ro
w

ni
ki 

i o
pr

og
ra

m
ow

an
ie

 
ka

rt
y 

dź
w

ię
ko

w
ej

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201919

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

14
. Z

as
ila

ni
e 

i c
hł

od
ze

ni
e 

ko
m

pu
te

ra

62
Za

sil
ac

ze
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 za
sil

ac
zy

•	
cz

ym
 ró

żn
ią 

się
 za

sil
ac

ze
 li

ni
ow

e 
i im

pu
lso

w
e

•	
do

 cz
eg

o 
słu

żą
 p

os
zc

ze
gó

ln
e 

złą
cz

a 
w

 za
sil

ac
zu

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 zł

ąc
za

 w
 za

sil
ac

zu
•	

m
on

to
w

ać
 za

sil
ac

z w
 o

bu
do

w
ie

 ko
m

pu
te

ra
•	

po
dł

ąc
za

ć u
rz

ąd
ze

ni
a 

do
 za

sil
ac

za
•	

do
bi

er
ać

 za
sil

ac
z d

o 
sy

st
em

u 
ko

m
pu

te
ro

w
eg

o

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

63
Po

bó
r m

oc
y 

po
dz

es
po

łó
w

 
ko

m
pu

te
ra

 –
 d

ob
ór

 
za

sil
ac

za

•	
co

 to
 je

st
 m

oc
 p

rą
du

•	
jak

i je
st

 p
ob

ór
 m

oc
y 

po
ds

ta
w

ow
yc

h 
el

em
en

tó
w

 
ko

m
pu

te
ra

•	
jak

ie
 są

 k
ry

te
ria

 w
yb

or
u 

za
sil

ac
za

•	
ob

lic
za

ć ł
ąc

zn
ą 

m
oc

 p
ob

ie
ra

ną
 p

rz
ez

 u
rz

ąd
ze

ni
a 

ko
m

pu
te

ra
•	

do
bi

er
ać

 za
sil

ac
z d

o 
sy

st
em

u 
ko

m
pu

te
ro

w
eg

o

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

64
Ch

ło
dz

en
ie

 ko
m

pu
te

ra
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 ch
ło

dz
en

ia 
ko

m
pu

te
ra

•	
cz

ym
 ró

żn
i s

ię
 ch

ło
dz

en
ie

 a
kt

yw
ne

 i 
pa

sy
w

ne
•	

id
en

ty
fik

ow
ać

 w
 je

dn
os

tc
e 

ce
nt

ra
ln

ej
 e

le
m

en
ty

 
sy

st
em

u 
ch

ło
dz

en
ia

•	
m

on
to

w
ać

 ch
ło

dz
en

ie
 w

 ko
m

pu
te

rz
e

•	
m

on
ito

ro
w

ać
 te

m
pe

ra
tu

rę
 ch

ło
dz

on
yc

h 
po

dz
es

po
łó

w
•	

do
bi

er
ać

 sy
st

em
 ch

ło
dz

en
ia 

do
 o

kr
eś

lo
ny

ch
 

w
ym

ag
ań

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

15
. U

rz
ąd

ze
ni

a 
pe

ry
fe

ry
jn

e

65
Tr

an
sm

isj
a 

da
ny

ch
 o

ra
z 

in
te

rfe
jsy

 C
O

M
 i 

LP
T

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 tr

an
sm

isj
i d

an
yc

h
•	

jak
ie

 są
 o

zn
ac

ze
ni

a 
po

rt
ów

 ko
m

pu
te

ra
•	

cz
ym

 ró
żn

i s
ię

 tr
an

sm
isj

a 
sz

er
eg

ow
a 

i r
ów

no
le

gł
a

•	
cz

ym
 ró

żn
i s

ię
 tr

an
sm

isj
a 

sy
nc

hr
on

icz
na

 
i a

sy
nc

hr
on

icz
na

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 in

te
rfe

jsó
w

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 p

or
ty

 ko
m

un
ika

cy
jn

e 
ko

m
pu

te
ra

•	
pr

zy
łą

cz
ać

 u
rz

ąd
ze

ni
a 

pe
ry

fe
ry

jn
e 

do
 p

or
tó

w
 

ko
m

pu
te

ra
•	

do
bi

er
ać

 p
ar

am
et

ry
 tr

an
sm

isj
i d

an
yc

h 
i t

yp
 

w
yk

or
zy

st
yw

an
eg

o 
po

rt
u

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

66
In

te
rfe

jsy
 U

SB
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 i 
st

an
da

rd
y 

po
rt

ów
 U

SB
•	

cz
ym

 ró
żn

ią 
się

 st
an

da
rd

y 
in

te
rfe

jsó
w

 U
SB

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 w

ty
cz

ki 
US

B
•	

pr
zy

łą
cz

ać
 u

rz
ąd

ze
ni

a 
pe

ry
fe

ry
jn

e 
do

 p
or

tó
w

 U
SB

 
ko

m
pu

te
ra

•	
ro

zb
ud

ow
ać

 sy
st

em
 o

 ko
le

jn
e 

po
rt

y 
US

B

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201920

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

67
In

te
rfe

js 
Fir

eW
ire

 
i in

te
rfe

jsy
 

be
zp

rz
ew

od
ow

e

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 i 

st
an

da
rd

y 
in

te
rfe

jsu
 Fi

re
W

ire
, 

IrD
A 

i B
lu

et
oo

th
•	

cz
ym

 ró
żn

i s
ię

 k
ab

el
 Fi

re
W

ire
 4

- i
 6

-ż
ył

ow
y

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 in

te
rfe

jsu
 Fi

re
W

ire
 w

 p
or

ów
na

ni
u 

z i
nn

ym
i in

te
rfe

jsa
m

i
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 ró
żn

yc
h 

st
an

da
rd

ów
 B

lu
et

oo
th

•	
id

en
ty

fik
ow

ać
 w

ty
cz

ki 
Fir

eW
ire

•	
pr

zy
łą

cz
ać

 u
rz

ąd
ze

ni
a 

pe
ry

fe
ry

jn
e 

do
 p

or
tó

w
 

Fir
eW

ire
, Ir

DA
 i 

Bl
ue

to
ot

h 
ko

m
pu

te
ra

•	
ro

zb
ud

ow
ać

 sy
st

em
 o

 ko
le

jn
e 

po
rt

y 
Fir

eW
ire

, Ir
DA

 
i B

lu
et

oo
th

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

68
Kl

aw
iat

ur
y 

i u
rz

ąd
ze

ni
a 

w
sk

az
uj

ąc
e

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 k

law
iat

ur
 i 

ich
 in

te
rfe

jsy
•	

do
 cz

eg
o 

za
st

os
ow

ać
 w

yb
ra

ną
 k

law
iat

ur
ę 

lu
b 

ur
zą

dz
en

ie
 w

sk
az

uj
ąc

e

•	
po

dł
ąc

za
ć, 

in
st

alo
w

ać
 i 

ko
nfi

gu
ro

w
ać

 k
law

iat
ur

y 
i u

rz
ąd

ze
ni

a 
w

sk
az

uj
ąc

e
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 i 

in
st

alo
w

ać
 st

er
ow

ni
ki 

i o
pr

og
ra

m
ow

an
ie

 d
o 

kla
w

iat
ur

 i 
ur

zą
dz

eń
 

w
sk

az
uj

ąc
yc

h

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

69
Dr

uk
ar

ki 
ig

ło
w

e
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 d
ru

ka
re

k
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 d
ru

ka
re

k
•	

jak
a 

je
st

 za
sa

da
 d

zia
ła

ni
a 

dr
uk

ar
ki 

ig
ło

w
ej

•	
jak

ie
 są

 za
le

ty
 i 

w
ad

y 
dr

uk
ar

ek
 ig

ło
w

yc
h

•	
po

dł
ąc

za
ć, 

in
st

alo
w

ać
 i 

ko
nfi

gu
ro

w
ać

 d
ru

ka
rk

i 
ig

ło
w

e
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 i 

in
st

alo
w

ać
 st

er
ow

ni
ki 

i o
pr

og
ra

m
ow

an
ie

 d
o 

dr
uk

ar
ek

 ig
ło

w
yc

h

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

70
Dr

uk
ar

ki 
at

ra
m

en
to

w
e 

i s
ub

lim
ac

yj
ne

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 d

ru
ka

re
k 

at
ra

m
en

to
w

yc
h 

i s
ub

lim
ac

yj
ny

ch
•	

jak
a 

je
st

 za
sa

da
 d

zia
ła

ni
a 

dr
uk

ar
ek

 at
ra

m
en

to
w

ej
 

i s
ub

lim
ac

yj
ne

j
•	

jak
ie

 są
 za

le
ty

 i 
w

ad
y 

dr
uk

ar
ek

 at
ra

m
en

to
w

yc
h 

i s
ub

lim
ac

yj
ny

ch

•	
po

dł
ąc

za
ć, 

in
st

alo
w

ać
 i 

ko
nfi

gu
ro

w
ać

 d
ru

ka
rk

i 
at

ra
m

en
to

w
e 

i s
ub

lim
ac

yj
ne

•	
w

ys
zu

kiw
ać

 i 
in

st
alo

w
ać

 st
er

ow
ni

ki 
i o

pr
og

ra
m

ow
an

ie
 d

ru
ka

re
k 

at
ra

m
en

to
w

yc
h 

i s
ub

lim
ac

yj
ny

ch

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

71
Dr

uk
ar

ki 
las

er
ow

e
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 d
ru

ka
re

k 
las

er
ow

yc
h

•	
jak

a 
je

st
 za

sa
da

 d
zia

ła
ni

a 
dr

uk
ar

ki 
las

er
ow

ej
•	

jak
ie

 są
 za

le
ty

 i 
w

ad
y 

dr
uk

ar
ek

 la
se

ro
w

yc
h

•	
po

dł
ąc

za
ć, 

in
st

alo
w

ać
 i 

ko
nfi

gu
ro

w
ać

 d
ru

ka
rk

i 
las

er
ow

e
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 i 

in
st

alo
w

ać
 st

er
ow

ni
ki 

i o
pr

og
ra

m
ow

an
ie

 d
ru

ka
re

k 
las

er
ow

yc
h

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

72
Dr

uk
ar

ki 
te

rm
icz

ne
 

i t
er

m
ot

ra
ns

fe
ro

w
e

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 d

ru
ka

re
k 

te
rm

icz
ny

ch
 

i t
er

m
ot

ra
ns

fe
ro

w
yc

h
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 d
ru

ka
re

k 
te

rm
icz

ny
ch

 
i t

er
m

ot
ra

ns
fe

ro
w

yc
h

•	
po

dł
ąc

za
ć, 

in
st

alo
w

ać
 i 

ko
nfi

gu
ro

w
ać

 d
ru

ka
rk

i 
te

rm
icz

ne
 i 

te
rm

ot
ra

ns
fe

ro
w

e
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 i 

in
st

alo
w

ać
 st

er
ow

ni
ki 

i o
pr

og
ra

m
ow

an
ie

 d
ru

ka
re

k 
te

rm
icz

ny
ch

 
i t

er
m

ot
ra

ns
fe

ro
w

yc
h

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201921

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

•	
jak

a 
je

st
 za

sa
da

 d
zia

ła
ni

a 
dr

uk
ar

ek
 te

rm
icz

ny
ch

 
i t

er
m

ot
ra

ns
fe

ro
w

yc
h

•	
jak

ie
 są

 za
le

ty
 i 

w
ad

y 
dr

uk
ar

ek
 te

rm
icz

ny
ch

 
i t

er
m

ot
ra

ns
fe

ro
w

yc
h

73
Dr

uk
ar

ki 
3D

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 m

at
er

iał
ów

 d
o 

dr
uk

u 
3D

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 d

ru
ka

re
k 

3D
•	

jak
a 

je
st

 za
sa

da
 d

zia
ła

ni
a 

dr
uk

ar
ki 

3D
•	

jak
ie

 są
 za

le
ty

 i 
w

ad
y 

dr
uk

ar
ek

 3D

•	
po

dł
ąc

za
ć, 

in
st

alo
w

ać
 i 

ko
nfi

gu
ro

w
ać

 d
ru

ka
rk

i 3
D

•	
w

ys
zu

kiw
ać

 i 
in

st
alo

w
ać

 st
er

ow
ni

ki 
i o

pr
og

ra
m

ow
an

ie
 d

ru
ka

re
k 

3D

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

74
Sk

an
er

y
•	

co
 to

 je
st

 sk
an

er
 i 

jak
ie

 je
st

 je
go

 p
rz

ez
na

cz
en

ie
•	

jak
a 

je
st

 za
sa

da
 d

zia
ła

ni
a 

sk
an

er
a

•	
jak

ie
 sk

an
er

y 
w

yr
óż

ni
a 

się
 ze

 w
zg

lę
du

 
na

 za
st

os
ow

an
ie

•	
in

st
alo

w
ać

 st
er

ow
ni

ki 
i o

pr
og

ra
m

ow
an

ie
 sk

an
er

ów
 

•	
ko

nfi
gu

ro
w

ać
 u

st
aw

ie
ni

a 
sk

an
er

ów
•	

sk
an

ow
ać

 o
br

az
y 

do
st

ęp
ny

m
 o

pr
og

ra
m

ow
an

ie
m

•	
ro

zp
oz

na
w

ać
 te

ks
t z

a 
po

m
oc

ą 
O

CR
 

•	
do

bi
er

ać
 p

ar
am

et
ry

 sk
an

ow
an

ia

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

75
Ur

zą
dz

en
ia 

w
ie

lo
fu

nk
cy

jn
e

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 u

rz
ąd

ze
ń 

w
ie

lo
fu

nk
cy

jn
yc

h 
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 u
rz

ąd
ze

ń 
w

ie
lo

fu
nk

cy
jn

yc
h

•	
jak

a j
es

t z
as

ad
a d

zia
łan

ia 
ur

zą
dz

en
ia 

w
ie

lo
fu

nk
cy

jn
eg

o
•	

jak
ie

 u
rz

ąd
ze

ni
a 

w
ie

lo
fu

nk
cy

jn
e 

w
yr

óż
ni

a 
się

 
ze

 w
zg

lę
du

 n
a 

za
st

os
ow

an
ie

•	
in

st
alo

w
ać

 st
er

ow
ni

ki 
i o

pr
og

ra
m

ow
an

ie
 u

rz
ąd

ze
ń 

w
ie

lo
fu

nk
cy

jn
yc

h 
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 d

os
tę

pn
e 

st
er

ow
ni

ki 
i o

pr
og

ra
m

ow
an

ie
 

w
 in

te
rn

ec
ie

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

76
Pl

ot
er

y
•	

co
 to

 je
st

 p
lo

te
r 

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 p

lo
te

ró
w

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 p

lo
te

ró
w

•	
jak

a 
je

st
 za

sa
da

 d
zia

ła
ni

a 
pl

ot
er

a
•	

do
 cz

eg
o 

słu
żą

 p
lo

te
ry

•	
in

st
alo

w
ać

 st
er

ow
ni

ki 
or

az
 o

pr
og

ra
m

ow
an

ie
 

do
 p

lo
te

ró
w

•	
do

bi
er

ać
 o

dp
ow

ie
dn

i p
lo

te
r d

o 
po

tr
ze

b 
uż

yt
ko

w
ni

ka

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

77
Ap

ar
at

y 
cy

fro
w

e
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 a
pa

ra
tó

w
 cy

fro
w

yc
h

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 a

pa
ra

tó
w

 cy
fro

w
yc

h
•	

jak
 je

st
 zb

ud
ow

an
y 

ap
ar

at
 cy

fro
w

y

•	
po

dł
ąc

za
ć i

 ko
nfi

gu
ro

w
ać

 a
pa

ra
ty

 cy
fro

w
e

•	
do

bi
er

ać
 o

pr
og

ra
m

ow
an

ie
 n

ar
zę

dz
io

w
e 

do
 o

br
ób

ki 
zd

ję
ć i

 fi
lm

ów

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

78
Ka

m
er

y 
cy

fro
w

e
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 k
am

er
 cy

fro
w

yc
h

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 k

am
er

 cy
fro

w
yc

h
•	

jak
 je

st
 zb

ud
ow

an
a 

ka
m

er
a 

cy
fro

w
a

•	
po

dł
ąc

za
ć i

 ko
nfi

gu
ro

w
ać

 k
am

er
y 

cy
fro

w
e

•	
do

bi
er

ać
 k

am
er

y 
cy

fro
w

e 
w

 za
le

żn
oś

ci 
od

 
w

yk
on

yw
an

eg
o 

za
da

ni
a

•	
do

bi
er

ać
 o

pr
og

ra
m

ow
an

ie
 n

ar
zę

dz
io

w
e 

do
 o

br
ób

ki 
zd

ję
ć i

 fi
lm

ów

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201922

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

79
Ur

zą
dz

en
ia 

 
do

 m
on

ito
rin

gu
•	

jak
ie

 są
 ro

dz
aje

 u
rz

ąd
ze

ń 
st

os
ow

an
yc

h 
w

 m
on

ito
rin

gu
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 k
am

er
y 

IP
•	

jak
 d

zia
ła

 k
am

er
a 

IP
 o

ra
z r

ej
es

tra
to

r

•	
po

dł
ąc

za
ć i

 ko
nfi

gu
ro

w
ać

 k
am

er
y 

IP
 i 

re
je

st
ra

to
ry

•	
do

bi
er

ać
 u

rz
ąd

ze
ni

a 
w

 za
le

żn
oś

ci 
od

 w
yk

on
yw

an
eg

o 
za

da
ni

a
•	

po
dł

ąc
za

ć z
as

ila
ni

e 
do

 k
am

er
 IP

•	
do

bi
er

ać
 o

pr
og

ra
m

ow
an

ie
 n

ar
zę

dz
io

w
e 

do
 m

on
ito

rin
gu

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

80
Sy

st
em

y 
gł

oś
ni

kó
w

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 g

ło
śn

ikó
w

 i 
sy

st
em

y 
dź

w
ię

ku
•	

jak
ie

 je
st

 p
rz

ez
na

cz
en

ie
 d

la 
ka

żd
eg

o 
z g

ło
śn

ikó
w

 
sy

st
em

ów

•	
po

dł
ąc

za
ć i

 ko
nfi

gu
ro

w
ać

 g
ło

śn
iki

 w
 sy

st
em

ie
•	

ro
zm

ie
sz

cz
ać

 sy
st

em
y 

gł
oś

ni
kó

w
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 o

pr
og

ra
m

ow
an

ie
 d

o 
za

rz
ąd

za
ni

a 
dź

w
ię

kie
m

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

81
M

on
ito

ry
 C

RT
•	

co
 to

 je
st

 m
on

ito
r

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 m

on
ito

ró
w

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 m

on
ito

ró
w

 C
RT

•	
jak

 d
zia

ła
 m

on
ito

r C
RT

•	
po

dł
ąc

za
ć i

 ko
nfi

gu
ro

w
ać

 m
on

ito
r C

RT
•	

ko
nfi

gu
ro

w
ać

 u
st

aw
ie

ni
a 

ko
m

pu
te

ra
 d

o 
pr

ac
y 

z k
ilk

om
a 

m
on

ito
ra

m
i

•	
do

bi
er

ać
 m

on
ito

r d
o 

ko
m

pu
te

ra
•	

zm
ie

ni
ać

 p
ar

am
et

ry
 p

ra
cy

 m
on

ito
ra

, n
p.

 
cz

ęs
to

tli
w

oś
ć o

dś
w

ie
ża

ni
a

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

82
M

on
ito

ry
 LC

D
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 m
on

ito
ró

w
 LC

D
•	

jak
ie

 są
 ty

py
 m

at
ry

c L
CD

•	
jak

 d
zia

ła
 m

on
ito

r L
CD

•	
po

dł
ąc

za
ć i

 ko
nfi

gu
ro

w
ać

 m
on

ito
r L

CD
•	

ko
nfi

gu
ro

w
ać

 u
st

aw
ie

ni
a 

ko
m

pu
te

ra
 d

o 
pr

ac
y 

z k
ilk

om
a 

m
on

ito
ra

m
i

•	
do

bi
er

ać
 m

on
ito

r d
o 

ko
m

pu
te

ra

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

83
W

yś
w

ie
tla

cz
e 

pl
az

m
ow

e 
i O

LE
D

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 w

yś
w

ie
tla

cz
y 

pl
az

m
ow

yc
h 

i O
LE

D
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 w
yś

w
ie

tla
cz

y 
pl

az
m

ow
yc

h 
i O

LE
D

•	
jak

 d
zia

ła
ją 

w
yś

w
ie

tla
cz

e 
pl

az
m

ow
y 

i O
LE

D
•	

jak
ie

 są
 za

le
ty

 i 
w

ad
y 

w
yś

w
ie

tla
cz

y 
pl

az
m

ow
yc

h 
i O

LE
D

•	
po

ró
w

na
ć w

yś
w

ie
tla

cz
e 

pl
az

m
ow

e 
i O

LE
D 

z i
nn

ym
i 

ty
pa

m
i m

on
ito

ró
w

•	
po

dł
ąc

za
ć i

 ko
nfi

gu
ro

w
ać

 w
yś

w
ie

tla
cz

e 
pl

az
m

ow
e 

i O
LE

D
•	

do
bi

er
ać

 m
on

ito
r d

o 
ko

m
pu

te
ra

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

84
Pr

oj
ek

to
ry

 m
ul

tim
ed

ial
ne

•	
co

 to
 je

st
 p

ro
je

kt
or

 m
ul

tim
ed

ial
ny

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 p

ro
je

kt
or

ów
 

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 p

ro
je

kt
or

ów
•	

jak
ie

 je
st

 p
rz

ez
na

cz
en

ie
 p

ro
je

kt
or

a
•	

jak
 d

zia
ła

 p
ro

je
kt

or
 m

ul
tim

ed
ial

ny

•	
po

dł
ąc

za
ć p

ro
je

kt
or

 d
o 

ko
m

pu
te

ra
•	

ko
nfi

gu
ro

w
ać

 u
st

aw
ie

ni
a 

w
ew

nę
tr

zn
e 

pr
oj

ek
to

ra
IN

F.0
2.2

.1
IN

F.0
2.2

.2
IN

F.0
2.3

.3
IN

F.0
2.4

.1
IN

F.0
2.4

.2



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201923

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

85
M

at
er

iał
y 

ek
sp

lo
at

ac
yj

ne
 

do
 d

ru
ka

re
k

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 m

at
er

iał
ów

 e
ks

pl
oa

ta
cy

jn
yc

h
•	

do
 cz

eg
o 

słu
żą

 m
at

er
iał

y 
•	

w
ym

ie
ni

ać
 m

at
er

iał
y 

ek
sp

lo
at

ac
yj

ne
 

•	
st

os
ow

ać
 za

sa
dy

 o
ch

ro
ny

 śr
od

ow
isk

a 
i g

os
po

da
ro

w
an

ia 
od

pa
da

m
i w

 o
dn

ie
sie

ni
u 

do
 m

at
er

iał
ów

 e
ks

pl
oa

ta
cy

jn
yc

h
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 m

at
er

iał
y 

ek
sp

lo
at

ac
yj

ne
 d

la 
ok

re
ślo

ne
go

 u
rz

ąd
ze

ni
a

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

86
Ko

ns
er

w
ac

ja 
ur

zą
dz

eń
 

pe
ry

fe
ry

jn
yc

h
•	

jak
ie

 są
 śr

od
ki 

do
 ko

ns
er

w
ac

ji u
rz

ąd
ze

ń 
pe

ry
fe

ry
jn

yc
h

•	
jak

ie
 je

st
 za

st
os

ow
an

ie
 k

aż
de

go
 ze

 śr
od

kó
w

 
do

 ko
ns

er
w

ac
ji

•	
ko

ns
er

w
ow

ać
 u

rz
ąd

ze
ni

a 
pe

ry
fe

ry
jn

e 
do

st
ęp

ny
m

i 
śro

dk
am

i
•	

do
bi

er
ać

 śr
od

ki 
ko

ns
er

w
uj

ąc
e 

do
 u

rz
ąd

ze
ni

a

IN
F.0

2.2
.1

IN
F.0

2.2
.2

IN
F.0

2.3
.3

IN
F.0

2.4
.1

IN
F.0

2.4
.2

16
. K

om
pu

te
ry

 p
rz

en
oś

ne
 i 

ur
zą

dz
en

ia
 m

ob
iln

e

87
Ko

m
pu

te
ry

 p
rz

en
oś

ne
 –

 
bu

do
w

a, 
pa

ra
m

et
ry

•	
jak

 je
st

 zb
ud

ow
an

y 
ko

m
pu

te
r p

rz
en

oś
ny

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 ko

m
pu

te
ra

 p
rz

en
oś

ne
go

•	
jak

ie
 są

 e
le

m
en

ty
 ko

m
pu

te
ra

 p
rz

en
oś

ne
go

•	
m

on
to

w
ać

 i 
de

m
on

to
w

ać
 p

od
ze

sp
oł

y 
w

 ko
m

pu
te

rz
e 

pr
ze

no
śn

ym
•	

do
bi

er
ać

 ko
m

pu
te

ry
 p

rz
en

oś
ne

 d
o 

ok
re

ślo
ny

ch
 

za
da

ń

IN
F.0

2.3
.11

88
N

et
bo

ok
i

•	
co

 to
 je

st
 n

et
bo

ok
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 n
et

bo
ok

a
•	

jak
 je

st
 zb

ud
ow

an
y 

ne
tb

oo
k

•	
pr

zy
go

to
w

ać
 n

et
bo

ok
a 

do
 p

ra
cy

•	
pl

an
ow

ać
 ro

zb
ud

ow
ę 

ne
tb

oo
ka

IN
F.0

2.3
.11

89
Ur

zą
dz

en
ia 

m
ob

iln
e

•	
co

 to
 je

st
 u

rz
ąd

ze
ni

e 
m

ob
iln

e
•	

jak
ie

 są
 ty

py
 u

rz
ąd

ze
ń 

m
ob

iln
yc

h
•	

jak
ie

 je
st

 za
st

os
ow

an
ie

 p
os

zc
ze

gó
ln

yc
h 

ty
pó

w
 

ur
zą

dz
eń

 m
ob

iln
yc

h

•	
pr

zy
go

to
w

ać
 u

rz
ąd

ze
ni

e 
m

ob
iln

e 
do

 p
ra

cy
•	

pl
an

ow
ać

 w
yk

or
zy

st
an

ie
 u

rz
ąd

ze
ń 

m
ob

iln
yc

h
IN

F.0
2.3

.11

90
Sm

ar
tf

on
y

•	
co

 to
 je

st
 sm

ar
tf

on
•	

jak
ie

 są
 fu

nk
cje

 sm
ar

tf
on

a
•	

jak
ie

 są
 p

ar
am

et
ry

 sm
ar

tf
on

a
•	

jak
ie

 sy
st

em
y 

op
er

ac
yj

ne
 są

 st
os

ow
an

e 
w

 sm
ar

tf
on

ac
h

•	
jak

 je
st

 zb
ud

ow
an

y 
sm

ar
tf

on

•	
pr

zy
go

to
w

ać
 sm

ar
tf

on
a 

do
 p

ra
cy

•	
na

w
iąz

ać
 ko

m
un

ika
cje

 m
ię

dz
y 

ko
m

pu
te

re
m

 
i s

m
ar

tf
on

em
•	

pl
an

ow
ać

 w
yk

or
zy

st
an

ie
 sm

ar
tf

on
a

IN
F.0

2.3
.11



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201924

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

91
Ta

bl
et

y
•	

co
 to

 je
st

 ta
bl

et
•	

jak
ie

 są
 fu

nk
cje

 ta
bl

et
u

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 ta

bl
et

u
•	

jak
ie

 sy
st

em
y 

op
er

ac
yj

ne
 są

 st
os

ow
an

e 
w

 ta
bl

et
ac

h
•	

jak
 je

st
 zb

ud
ow

an
y 

ta
bl

et

•	
pr

zy
go

to
w

ać
 ta

bl
et

 d
o 

pr
ac

y
•	

na
w

iąz
ać

 ko
m

un
ika

cje
 m

ię
dz

y 
ko

m
pu

te
re

m
 

i t
ab

le
te

m
•	

pl
an

ow
ać

 w
yk

or
zy

st
an

ie
 ta

bl
et

u

IN
F.0

2.3
.11

92
N

aw
ig

ac
je

 G
PS

•	
co

 to
 je

st
 sy

st
em

 G
PS

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 n

aw
iga

cji
 G

PS
•	

jak
 je

st
 zb

ud
ow

an
y 

sy
st

em
 G

PS
•	

jak
 d

zia
ła

 sy
st

em
 G

PS

•	
pr

zy
go

to
w

ać
 n

aw
iga

cję
 G

PS
 d

o 
pr

ac
y

•	
na

w
iąz

ać
 ko

m
un

ika
cje

 m
ię

dz
y 

ko
m

pu
te

re
m

 
i n

aw
iga

cją
 G

PS
•	

pl
an

ow
ać

 a
kt

ua
liz

ac
ję

 m
ap

 n
aw

iga
cji

 G
PS

IN
F.0

2.3
.11

93
Cz

yt
ni

ki 
e-

bo
ok

ów
•	

co
 to

 je
st

 cz
yt

ni
k 

e-
bo

ok
ów

•	
jak

ie
 są

 fo
rm

at
y 

pu
bl

ika
cji

 e
le

kt
ro

ni
cz

ny
ch

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 za

be
zp

ie
cz

eń
 p

ub
lik

ac
ji 

el
ek

tro
ni

cz
ny

ch

•	
pr

zy
go

to
w

ać
 cz

yt
ni

k 
e-

bo
ok

ów
 d

o 
pr

ac
y

•	
na

w
iąz

ać
 ko

m
un

ika
cję

 m
ię

dz
y 

ko
m

pu
te

re
m

 
i c

zy
tn

iki
em

 e
-b

oo
kó

w

IN
F.0

2.3
.11

94
Sm

ar
tw

at
ch

•	
co

 to
 je

st
 sm

ar
tw

at
ch

•	
jak

ie
 są

 fu
nk

cje
 sm

ar
tw

at
ch

a
•	

jak
 je

st
 zb

ud
ow

an
y 

sm
ar

tw
at

ch

•	
pr

zy
go

to
w

ać
 sm

ar
tw

at
ch

a 
do

 p
ra

cy
•	

na
w

iąz
ać

 ko
m

un
ika

cje
 m

ię
dz

y 
ko

m
pu

te
re

m
 

i s
m

ar
tw

at
ch

em
•	

pl
an

ow
ać

 w
yk

or
zy

st
an

ie
 sm

ar
tw

at
ch

a
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 a

pl
ika

cje
 d

la 
sm

ar
tw

at
ch

a

IN
F.0

2.3
.11

17
. P

rz
yg

ot
ow

an
ie

 k
om

pu
te

ra
 d

o 
pr

ac
y

95
Pa

ra
m

et
ry

 k
at

alo
go

w
e 

sp
rz

ęt
u 

ko
m

pu
te

ro
w

eg
o

•	
jak

ie
 są

 p
ar

am
et

ry
 k

at
alo

go
w

e 
pł

yt
 g

łó
w

ny
ch

, 
pr

oc
es

or
ów

, p
am

ię
ci,

 k
ar

t g
ra

fic
zn

yc
h

•	
po

ró
w

ny
w

ać
 p

ar
am

et
ry

 k
at

alo
go

w
e 

pł
yt

 g
łó

w
ny

ch
, 

pr
oc

es
or

ów
, p

am
ię

ci,
 k

ar
t g

ra
fic

zn
yc

h
•	

do
bi

er
ać

 z 
ka

ta
lo

gó
w

 u
rz

ąd
ze

ni
a 

op
ty

m
aln

e 
do

 za
st

os
ow

ań

IN
F.0

2.3
.12

IN
F.0

2.5
.6

96
Pu

bl
ika

cje
 e

le
kt

ro
ni

cz
ne

 
do

ty
cz

ąc
e 

in
st

ala
cji

 
i k

on
fig

ur
ac

ji u
rz

ąd
ze

ń 
te

ch
ni

ki 
ko

m
pu

te
ro

w
ej

•	
jak

ie
 są

 p
ot

en
cja

ln
e 

źr
ód

ła
 in

fo
rm

ac
ji

•	
na

 ja
kic

h 
st

ro
na

ch
 są

 p
ub

lik
ow

an
e 

w
yn

iki
 te

st
ów

•	
jak

 in
te

rp
re

to
w

ać
 w

yn
iki

 te
st

ów

•	
ko

rz
ys

ta
ć z

 p
ub

lik
ac

ji e
le

kt
ro

ni
cz

ny
ch

•	
po

ró
w

ny
w

ać
 w

yn
iki

 te
st

ów
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 w

 in
te

rn
ec

ie
 p

ub
lik

ac
je

 e
le

kt
ro

ni
cz

ne
 

i d
od

at
ko

w
e 

op
ro

gr
am

ow
an

ie

IN
F.0

2.3
.12

IN
F.0

2.5
.6

97
Sp

or
zą

dz
an

ie
 ce

nn
ika

 
i k

os
zt

or
ys

u 
st

an
ow

isk
a 

ko
m

pu
te

ro
w

eg
o

•	
jak

ie
 e

le
m

en
ty

 tw
or

zą
 st

an
ow

isk
o 

ko
m

pu
te

ro
w

e
•	

jak
ie

 są
 e

ta
py

 tw
or

ze
ni

a 
st

an
ow

isk
a 

ko
m

pu
te

ro
w

eg
o

•	
ko

m
pl

et
ow

ać
 e

le
m

en
ty

 st
an

ow
isk

a 
ko

m
pu

te
ro

w
eg

o
•	

sp
or

zą
dz

ać
 ce

nn
ik 

st
an

ow
isk

a 
ko

m
pu

te
ro

w
eg

o
•	

do
bi

er
ać

 e
le

m
en

ty
 st

an
ow

isk
a 

ko
m

pu
te

ro
w

eg
o 

op
ty

m
al

ne
 d

o 
za

st
os

ow
ań

IN
F.0

2.3
.12

IN
F.0

2.5
.6



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201925

Lp
.

Te
m

at
W

ym
ag

an
ia

 p
od

st
aw

ow
e

(U
cz

eń
 w

ie
)

W
ym

ag
an

ia
 p

on
ad

po
ds

ta
w

ow
e

(U
cz

eń
 p

ot
ra

fi)

Za
ga

dn
ie

ni
a 

z p
od

st
aw

y 
pr

og
ra

m
ow

ej
 

(c
zę

ść
 k

w
al

ifi
ka

cj
i)

98
Do

ku
m

en
ta

cja
 st

an
ow

isk
a 

ko
m

pu
te

ro
w

eg
o

•	
z j

ak
ich

 sk
ład

ni
kó

w
 sk

ła
da

 si
ę 

do
ku

m
en

ta
cja

 
st

an
ow

isk
a 

ko
m

pu
te

ro
w

eg
o

•	
jak

a 
je

st
 za

w
ar

to
ść

 d
ok

um
en

ta
cji

 p
os

zc
ze

gó
ln

yc
h 

el
em

en
tó

w
 st

an
ow

isk
a 

ko
m

pu
te

ro
w

eg
o

•	
sp

or
zą

dz
ać

 d
ok

um
en

ta
cję

 st
an

ow
isk

a 
ko

m
pu

te
ro

w
eg

o
•	

za
rz

ąd
za

ć d
ok

um
en

ta
cją

 st
an

ow
isk

 ko
m

pu
te

ro
w

yc
h

IN
F.0

2.3
.12

IN
F.0

2.5
.6

99
M

on
ta

ż k
om

pu
te

ra
 

z p
od

ze
sp

oł
ów

•	
z j

ak
ich

 e
ta

pó
w

 sk
ła

da
 si

ę 
m

on
ta

ż k
om

pu
te

ra
 

z p
od

ze
sp

oł
ów

•	
w

 ja
kie

j k
ol

ej
no

śc
i w

yk
on

yw
ać

 p
os

zc
ze

gó
ln

e 
et

ap
y 

m
on

ta
żu

•	
jak

ie
 są

 za
sa

dy
 m

on
ta

żu
 ko

m
pu

te
ra

 z 
po

dz
es

po
łó

w

•	
w

yk
on

yw
ać

 m
on

ta
ż k

om
pu

te
ra

 z 
po

dz
es

po
łó

w
•	

pl
an

ow
ać

 p
ro

ce
s m

on
ta

żu
 ko

m
pu

te
ra

 
z p

od
ze

sp
oł

ów

IN
F.0

2.3
.4

10
0

M
od

er
ni

za
cja

 ko
m

pu
te

ra
 P

C
•	

jak
ie

 są
 p

rz
yc

zy
ny

 m
od

er
ni

za
cji

 ko
m

pu
te

ra
 P

C
•	

jak
ie

 są
 za

sa
dy

 m
od

er
ni

za
cji

 ko
m

pu
te

ra
 P

C
•	

w
yb

ie
ra

ć p
od

ze
sp

oł
y 

do
 m

od
er

ni
za

cji
•	

w
yk

on
yw

ać
 m

od
er

ni
za

cję
 ko

m
pu

te
ra

 P
C

•	
pl

an
ow

ać
 p

ro
ce

s m
od

er
ni

za
cji

 ko
m

pu
te

ra
 P

C

IN
F.0

2.3
.5

10
1

M
od

er
ni

za
cja

 
ko

m
pu

te
ró

w
 p

rz
en

oś
ny

ch
•	

jak
ie

 są
 p

rz
yc

zy
ny

 m
od

er
ni

za
cji

 ko
m

pu
te

ró
w

 
pr

ze
no

śn
yc

h
•	

jak
ie

 są
 za

sa
dy

 m
od

er
ni

za
cji

 ko
m

pu
te

ró
w

 
pr

ze
no

śn
yc

h

•	
w

yb
ie

ra
ć p

od
ze

sp
oł

y 
do

 m
od

er
ni

za
cji

•	
w

yk
on

yw
ać

 m
od

er
ni

za
cję

 ko
m

pu
te

ró
w

 p
rz

en
oś

ny
ch

•	
pl

an
ow

ać
 p

ro
ce

s m
od

er
ni

za
cji

 ko
m

pu
te

ró
w

 
pr

ze
no

śn
yc

h

IN
F.0

2.3
.5

10
2

Se
rw

er
y

•	
jak

a 
je

st
 ch

ar
ak

te
ry

st
yk

a 
se

rw
er

ów
•	

jak
ie

 p
od

ze
sp

oł
y 

są
 st

os
ow

an
e 

w
 se

rw
er

ac
h

•	
jak

ie
 są

 ty
py

 se
rw

er
ów

•	
do

br
ać

 p
od

ze
sp

oł
y 

do
 se

rw
er

a
•	

do
br

ać
 sy

st
em

 o
pe

ra
cy

jn
y 

do
 se

rw
er

a
IN

F.0
2.3

.4
IN

F.0
2.3

.5

18
. C

er
ty

fik
ow

an
ie

 k
om

pu
te

ró
w

 i 
go

sp
od

ar
ow

an
ie

 o
dp

ad
am

i

10
3

Ce
rt

yfi
ko

w
an

ie
 ze

st
aw

ów
 

ko
m

pu
te

ro
w

yc
h

•	
jak

ie
 są

 ro
dz

aje
 n

or
m

 i 
pr

oc
ed

ur
 o

ce
ny

 zg
od

no
śc

i
•	

jak
 p

rz
eb

ie
ga

 p
ro

ce
du

ra
 ce

rt
yfi

ka
cji

 ze
st

aw
ów

 
ko

m
pu

te
ro

w
yc

h
•	

co
 to

 je
st

 d
ok

um
en

ta
cja

 te
ch

ni
cz

na
 

ce
rt

yfi
ko

w
an

eg
o 

ko
m

pu
te

ra
•	

jak
ie

 są
 sy

m
bo

le
 zg

od
no

śc
i z

 n
or

m
am

i 

•	
pr

zy
go

to
w

ać
 d

ek
lar

ac
je

 zg
od

no
śc

i 
•	

w
ys

zu
kiw

ać
 p

ob
lis

kie
 je

dn
os

tk
i n

ot
yfi

ko
w

an
e

•	
zid

en
ty

fik
ow

ać
 sy

m
bo

le
 zg

od
no

śc
i z

 n
or

m
am

i

IN
F.0

2.2
.8

IN
F.0

2.3
.13

10
4

Za
sa

dy
 g

os
po

da
ro

w
an

ia 
od

pa
da

m
i

•	
jak

ie
 są

 p
od

st
aw

y 
pr

aw
ne

 g
os

po
da

ro
w

an
ia 

od
pa

da
m

i
•	

jak
ie

 są
 p

od
st

aw
ow

e 
po

ję
cia

 zw
iąz

an
e 

z g
os

po
da

ro
w

an
ia 

od
pa

da
m

i
•	

jak
ie

 są
 o

bo
w

iąz
ki 

w
yt

w
ór

có
w

 i 
po

sia
da

cz
y 

od
pa

dó
w

•	
se

gr
eg

ow
ać

 o
dp

ad
y

•	
pr

ow
ad

zić
 d

ok
um

en
ta

cję
 go

sp
od

ar
ow

an
ia 

od
pa

da
m

i
•	

pr
zy

go
to

w
yw

ać
 o

dp
ad

y 
do

 p
on

ow
ne

go
 

w
yk

or
zy

st
an

ia
•	

pl
an

ow
ać

 g
os

po
da

rk
ę 

od
pa

da
m

i

IN
F.0

2.2
.8

IN
F.0

2.3
.13



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Rozkład materiału

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201926

3. PRZYKŁADOWE ZADANIA (ĆWICZENIA) SPRAWDZAJĄCE STOPIEŃ OPANOWANIA MATERIAŁU 

1. �W środowisku Linux zeskanuj dowolny dokument tekstowy. Za pomocą dowolnego programu OCR rozpoznaj 
dokument. Zapisz go w formacie MS Office na płycie CD/DVD. Po zakończeniu prac zgłoś gotowość do oceny 
nadzorującemu nauczycielowi.

2. �Wymieć dysk twardy w komputerze. Zapisz parametry dysku wymontowanego z komputera i zamontowanego  
do komputera. Po zakończeniu przetestuj dysk za pomocą dowolnego programu. Po zakończeniu prac zgłoś goto-
wość do oceny nadzorującemu nauczycielowi.

4. �WARUNKI OSIĄGANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA, W TYM ŚRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY  
ORGANIZACYJNE 

W przedmiocie zaleca się stosowanie aktywizujących metod nauczania, ze szczególnym uwzględnieniem metody 
ćwiczeń, tekstu przewodniego oraz metody projektów. Uczniowie większość czasu powinni poświęcić na ćwiczenia 
i rozwiązywanie zadań problemowych. Zadania projektowe mogą być realizowane przez ucznia indywidualnie lub 
w grupach. 

5. ŚRODKI DYDAKTYCZNE 

Zajęcia edukacyjne powinny być realizowane w pracowni urządzeń techniki komputerowej. W pracowni, w której będą 
prowadzone zajęcia edukacyjne, powinny się znajdować: 
• �stanowisko dla nauczyciela wyposażone w: komputer stacjonarny lub mobilny podłączony do internetu z oprogra-

mowaniem systemowym i użytkowym, ekran lub tablicę multimedialną i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz 
urządzenie wielofunkcyjne lub drukarkę i skaner,

• �stanowiska komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla jednego ucznia), 
• �podzespoły umożliwiające montaż komputera osobistego; dodatkowe elementy komputera osobistego umożliwiają-

ce jego rekonfigurację, 
• �oprogramowanie do wirtualizacji; różne systemy operacyjne; oprogramowanie do tworzenia obrazów dysków; opro-

gramowanie narzędziowe, diagnostyczne i zabezpieczające – po jednym na stanowisko, 
• �drukarki: laserową, atramentową, igłową, urządzenie wielofunkcyjne, drukarkę 3D; skaner, ploter; laptop, tablet lub 

inne urządzenie mobilne; projektor multimedialny, klawiaturę i mysz bezprzewodową, czytnik kart pamięci – po 
jednej sztuce na pracownię, 

• �stół monterski z matą i opaską antystatyczną, elementy ochrony indywidualnej ESD; zestaw narzędzi monterskich; 
podłączenie do sieci lokalnej z dostępem do internetu – po jednym zestawie na stanowisko, 

• �multimetr uniwersalny, tester płyt głównych i zasilaczy – po jednym zestawie na stanowisko,
• �dokumentacja do oprogramowania, 
• �zestawy do ćwiczeń dla uczniów,
• �prezentacje tematyczne. 

6. FORMY ORGANIZACYJNE 

Zajęcia powinny być prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze względu na dużą liczbę ćwiczeń 
z wykonaniem jest wymagany podział klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIÓW OCENY I METOD SPRAWDZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA 

Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczniów proponuje się ocenę pracy na podstawie sporządzonej przez ucznia (gru-
pę) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zajęć, przeprowadzenie testu praktycznego typu „próba pracy” oraz 
testu wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZACJI PRACY UCZNIÓW UWZGLĘDNIAJĄCE: 

• �dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia, 
• �dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.
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Przedmiot: Systemy operacyjne (klasa 1 – 60 godz., klasa 2 – 60 godz., łącznie 120 godz.)

1. TREŚCI NAUCZANIA

Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

Klasa 1 – 60 godz.

1. Zasady bezpieczeństwa podczas pracy z komputerem 7

1 Bhp oraz zasady porządkowe w pracowni komputerowej
•	 Bezpieczna praca przy komputerze
•	 Regulamin pracowni komputerowej
Zasady higieny pracy przy komputerze, przerwy w pracy na stanowisku komputerowym

3 INF.02.2.1
INF.02.3.8
INF.02.8.1

2 Rozpowszechnianie programów komputerowych 2

3 Rodzaje licencji oprogramowania 2

2. System operacyjny Windows 33

4 Budowa systemu komputerowego
•	 Podstawowe pojęcia dotyczące systemu komputerowego
•	 Warstwy systemu komputerowego 
•	 Architektura systemów operacyjnych
•	 Wirtualizacja systemów

3 INF.02.3.6
INF.02.3.7
INF.02.3.10

5 Instalacja systemu Windows 10
•	 Podstawowe zagadnienia dotyczące systemów z rodziny Windows 
•	 Wymagania sprzętowe dla systemów z rodziny Windows 10 
•	 Zarządzanie partycjami i dyskami w środowisku Windows 10 
•	 Instalacja Windows 10 
•	 Aktualizacja systemu Windows 10 
•	 Aplikacje wbudowane systemu Windows 10

3

6 Konfiguracja systemu Windows 10 po instalacji
•	 Konfiguracja karty sieciowej 
•	 Instalacja sterowników do nierozpoznanych urządzeń
•	 Konfiguracja karty grafiki 
•	 Konfiguracja pliku wymiany
•	 Konfiguracja karty dźwiękowej 

2

7 Architektura systemu Windows 10
•	 Pamięć wirtualna i plik wymiany
•	 Etapy uruchamiania systemu Windows 
•	 Uruchamianie kontrolowane systemu 
•	  Menedżer startowy Windows 10
•	 Praca w trybie wiersza poleceń 
•	 Polecenia wewnętrzne i zewnętrzne
•	 Pliki wsadowe

7
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

8 Zarządzanie systemem Windows 10
•	 Pulpit systemu Windows 10 i jego użytkowanie
•	 Pasek zadań i menu start 
•	 Pliki i foldery 
•	 Praca z plikami i folderami 

2

9 Zarządzanie komputerem za pomocą panelu sterowania
•	 Opcje panelu sterowania 
•	 Instalowanie i usuwanie aplikacji 
•	 Programy użytkowe i narzędziowe
•	 Sporządzanie wykazu zainstalowanego oprogramowania (freepcaudit)
•	 Lokalne konta użytkowników i grup
•	 Profile użytkowników 
•	 Przydziały dyskowe użytkowników
•	 Zarządzanie kontami użytkowników – panel sterowania 
•	 Zarządzanie kontami użytkowników – konsola mmc
•	 Zasady zabezpieczeń lokalnych 
•	  Prawa i uprawnienia użytkowników 
•	 Publikacje elektroniczne dotyczące systemu operacyjnego Windows

13

10 Systemy plików
•	 Struktura folderów w systemie Windows
•	 Uprawnienia NTFS do plików i folderów, lista kontroli dostępu ACL 
•	 Uprawnienia udostępniania
•	 Uprawnienia systemu plików NTFS 
•	 Tabela uprawnień NTFS

3

3. System operacyjny Linux 40

11 Instalacja systemu Linux
•	 Zalety i wady systemu Linux
•	 Wymagania sprzętowe dla systemu Linux 
•	 Wybór dystrybucji
•	 Jądro systemowe 
•	 Kolejność instalacji systemów Windows i Linux
•	 Zarządzanie dyskami i partycjami w środowisku Linux

2 INF.02.3.6
INF.02.3.7
INF.02.3.8
INF.02.3.9
INF.02.3.10

12 Instalacja systemu Linux na przykładzie dystrybucji Kubuntu
•	 Instalacja sytemu Linux – Kubuntu
•	 Konfigurowanie systemu Linux po instalacji 
•	 Menedżer startowy Linuxa

2

13 Wielodostępny system operacyjny Linux
•	 Wiadomości wstępne dotyczące architektury systemu Linux
•	 Zarządzanie procesami w systemie Linux
•	 Tworzenie kont użytkowników w środowisku tekstowym
•	 Zarządzanie grupami i użytkownikami w środowisku graficznym 
•	 Wielodostępność
•	 System plików systemu Linux

6
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

14 Podstawowe operacje systemu Linux
•	 Uzyskiwanie pomocy systemowej 
•	 Ułatwienia i zasady korzystania z konsoli
•	 Znaki globalne

2

15 Zarządzanie systemem Linux
•	 Zarządzanie plikami i folderami 
•	 Wyszukiwanie plików
•	 Dowiązania do plików
•	 Błędy związane z dowiązaniami
•	 Zbiory ukryte
•	 Ścieżki dostępu
•	 Uprawnienia do plików i katalogów
•	 Właściciele zbiorów

8

Klasa 2 – 60 godz.

16 Strumienie i potoki w systemie Linux
•	 Przekierowanie strumienia danych
•	 Przełączanie standardowego wejścia 
•	 Przełączanie standardowego wyjścia 
•	 Przełączanie standardowego wyjścia błędów 
•	 Potokowanie strumienia danych

3

17 Programy narzędziowe w środowisku tekstowym systemu Linux
•	 Edytor tekstu vi
•	 Skrypty powłoki
•	 Archiwizacja zbiorów systemu Linux
•	 Kompresja zbiorów systemu Linux 
•	 Publikacje elektroniczne dotyczące systemu Linux

4

18 Praca w środowisku graficznym systemu Linux
•	 Podstawy obsługi X Windows
•	 Konfiguracja pulpitu
•	 Tworzenie skrótów
•	  Programy terminali dla środowiska X

3

19 Programy użytkowe i narzędziowe
•	 Programy biurowe w systemie Linux
•	 Edycja dokumentów w systemie Linux
•	 Skanowanie dokumentów
•	 Odtwarzanie plików muzycznych
•	 Konwertowanie plików z formatu CD-Audio do MP3
•	 Korzystanie z aparatu cyfrowego
•	 Instalacja i konfiguracja programu do odtwarzania filmów
•	 Odtwarzanie filmów
•	 Nagrywanie płyt
•	 Programy komunikacyjne w systemie Linux
•	 Instalacja i korzystanie z komunikatora Skype 
•	 Drukowanie w systemie Linux 
•	 Konfigurowanie drukarki lokalnej

10
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

4. Naprawa komputera osobistego 25

20 Praca z rejestrem systemowym
•	 Budowa rejestru
•	 Kopia zapasowa rejestru
•	 Czyszczenie rejestru
•	 Kopiowanie parametrów wprowadzonych w rejestrze na inne komputery
•	 Defragmentowanie rejestru

4 INF.02.5.1
INF.02.5.2
INF.02.5.3
INF.02.5.4
INF.02.5.6
INF.02.3.14

21 Bezpieczeństwo danych 
•	 Archiwizacja i kompresja danych
•	 Pakowanie i rozpakowywanie plików za pomocą programów – WinRar
•	 Rodzaje kopii zapasowych i ich cechy
•	 Metody zapisu plików na nośnikach
•	 Tworzenie kopii zapasowej zbiorów lokalnych
•	 Tworzenie kopii zapasowej systemu
•	 Przywracanie systemu 
•	 Przywracanie danych 
•	 Instalowanie i obsługa programów diagnostycznych i monitorujących pracę systemu

8

22 Zabezpieczanie systemu operacyjnego
•	 Rodzaje i zasady działania wirusów komputerowych
•	 Objawy zainfekowania komputera wirusem
•	 Usuwanie wirusów
•	 Instalacja i konfiguracja programów antywirusowych i antyspyware
•	 Włączanie aktualizacji systemu

5

23 Naprawa błędów związanych z uruchamianiem programów
•	 Uruchamianie programów z prawami administratora
•	 Zarządzanie priorytetami procesów

2

24 Procedury naprawy błędów na dysku
•	 Skanowanie dysku
•	 Defragmentacja dysku 
•	 Oczyszczanie dysku

2

25 Procedury naprawy aplikacji
•	 Aktualizowanie systemu i aplikacji
•	 Instalowanie wtyczek w przeglądarce 
•	 Instalowanie obsługi języka Java
•	 Instalowanie przeglądarki dokumentów PDF (Adobe Reader)
•	 Przypisywanie rozszerzeń plików do aplikacji

3

26 Wskazania dla użytkownika po naprawie 1

5. Współpraca systemu operacyjnego z urządzeniami peryferyjnymi 15

27 Urządzenia peryferyjne
•	 Charakterystyka urządzeń peryferyjnych
•	 Instalowanie urządzeń peryferyjnych i sterowników urządzeń peryferyjnych
•	 Drukowanie

4 INF.02.3.11
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

28 Współpraca komputera z telefonem komórkowym 1

29 Urządzenia mobilne 2

30 Połączenie komputera z czytnikiem książek elektronicznych 1

31 Skanowanie dokumentów 2

32 Współpraca komputera z aparatem cyfrowym 1

33 Korzystanie z dysku zewnętrznego 1

34 Korzystanie z dysków w chmurze 2

35 Konfigurowanie urządzeń do wideokonferencji 1
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3. PRZYKŁADOWE ZADANIA (ĆWICZENIA) SPRAWDZAJĄCE STOPIEŃ OPANOWANIA MATERIAŁU 

1. Utwórz w systemie Linux skrypt powłoki realizujący następujące zadania:
• �wyświetlenie zawartości folderu /etc i skierowanie wyniku działania tego do pliku wyniki.txt w swoim katalogu  

domowym,
• �wyświetlenie plików zakończonych ciągiem znaków .conf z folderu /etc i skierowanie wyniku działania tego do pliku 

wyniki.txt w swoim katalogu domowym,
• �wyszukanie wszystkich zbiorów, których jesteś właścicielem, i skierowanie wyniku działania tego do pliku wyniki.txt 

w swoim katalogu domowym,
• �wyniki każdego zadania należy poprzedzić stosownym komunikatem.
2. �Zeskakuj dowolny dokument tekstowy i wykonaj proces OCR. Wynik zapisz na dysku w chmurze. Skorzystaj z apli-

kacji w chmurze i zmodyfikuj zawartość pliku. Zapisz zmodyfikowany plik w chmurze. Po zakończeniu prac zgłoś 
gotowość do oceny nadzorującemu nauczycielowi.

Zadanie może być wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. �WARUNKI OSIĄGANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA, W TYM ŚRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY  
ORGANIZACYJNE 

W przedmiocie zaleca się stosowanie aktywizujących metod nauczania, ze szczególnym uwzględnieniem metody 
ćwiczeń, tekstu przewodniego oraz metody projektów. Uczniowie większość czasu powinni poświęcić na ćwiczenia 
i rozwiązywanie zadań problemowych. Zadania projektowe mogą być realizowane przez ucznia indywidualnie lub 
w grupach. 

5. ŚRODKI DYDAKTYCZNE 

Zajęcia edukacyjne powinny być realizowane w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w której będą 
prowadzone zajęcia edukacyjne, powinny się znajdować: 
• �komputery z dostępem do internetu (jedno stanowisko dla każdego ucznia), 
• �drukarka laserowa z możliwością pracy w sieci,
• �urządzenia sieciowe umożliwiające budowanie sieci komputerowych, np. przełączniki, routery, access pointy,
• �oprogramowanie służące do symulacji działania urządzeń sieciowych, 
• �komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny, 
• �różne sieciowe systemy operacyjne przeznaczone dla serwera, oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie 

klientów sieci,
• �oprogramowanie narzędziowe, diagnostyczne i zabezpieczające,
• �dokumentacja do oprogramowania,
• �podłączenie do sieci lokalnej z dostępem do internetu, 
• �zestawy do ćwiczeń dla uczniów, 
• �prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACYJNE 

Zajęcia powinny być prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze względu na dużą liczbę ćwiczeń 
z wykonaniem jest wymagany podział klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIÓW OCENY I METOD SPRAWDZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

Do oceny osiągnięć edukacyjnych ucznia proponuje się ocenę pracy na podstawie sporządzonej przez ucznia (grupę) 
dokumentacji z prac wykonanych w czasie zajęć, przeprowadzenie testu praktycznego typu „próba pracy” oraz testu 
wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZACJI PRACY UCZNIÓW UWZGLĘDNIAJĄCE: 

• �dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia,
• �dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.
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Przedmiot: Lokalne sieci komputerowe (klasa 1 – 30 godz., klasa 2 – 60 godz., klasa 3 – 30 godz., łącznie  
120 godz.)

1. TREŚCI NAUCZANIA

Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

Klasa 1 – 30 godz.

1. Podstawy lokalnych sieci komputerowych 51

1 Podstawowe zagadnienia dotyczące sieci komputerowych 1 INF.02.2.5
INF.02.2.7
INF.02.6.1
INF.02.6.2
INF.02.6.3
INF.02.6.6
INF.02.6.7
INF.02.6.12
INF.02.7.1

2 Zasady bezpieczeństwa w sieci 1

3 Jednostki miar w sieciach komputerowych oraz parametry techniczne 2

4 Rodzaje oraz charakterystyka medium transmisyjnego 2

5 Rodzaje, budowa i funkcje urządzeń sieciowych 2

6 Symbole graficzne urządzeń sieciowych 2

7 Dokumentacja techniczna urządzeń sieciowych 2

8 Topologie sieciowe (logiczna i fizyczna) 2

9 Metody dostępu do nośnika 2

10 Rodzaje środowisk sieciowych (klient-serwer i peer to peer) 2

11 Komunikacja w sieci 2

12 Modele warstwowe sieci
•	 Model sieci IOS/OSI
•	 Przepływ danych między warstwami 
•	 Stos protokołów TCP/IP

4

13 Protokoły warstwy łącza danych
•	 Standard Ethernet
•	 Domeny kolizyjne i rozgłoszeniowe

2

14 Protokoły warstwy sieci
•	 Protokół IP 
•	 Protokoły routingu
•	 Rozsyłanie grupowe informacji
•	 Protokół ICMP

4

Klasa 2 – 60 godz.

15 Adresowanie w sieci komputerowej
•	 Adresy fizyczne
•	 Adresy logiczne 
•	 Adresy IPv4 
•	 Klasy adresów IP 
•	 Translacja i przydzielanie adresów 
•	 Zapobieganie wyczerpywaniu się puli adresów
•	 Adresowanie bezklasowe

10
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

16 Zasady projektowania adresacji IP 3

17 Adresowanie IPv6 2

18 Protokoły warstwy transportowej 2

19 Protokoły warstwy aplikacji 2

20 Inne zestawy protokołów sieciowych 2

2. Projektowanie lokalnych sieci komputerowych 33

21 Komputerowe systemy sieciowe 2 INF.02.6.1
INF.02.6.2
INF.02.6.322 Zasady projektowania lokalnej sieci 2

23 Rodzaje materiałów i urządzeń do budowy sieci 2

24 Zasady doboru materiałów i urządzeń sieciowych 2

25 Struktura dokumentacji projektowej 2

26 Projektowanie okablowania strukturalnego 5

27 Zasady sporządzania harmonogramu prac wykonawczych 2

28 Zasady kosztorysowania prac 2

29 Normy, KNR, katalogi sprzętu sieciowego, cenniki 2

30 Czytanie rzutów poziomych i pionowych budynków 3

31 Obsługa przykładowych programów wspomagających projektowanie 2D 5

32 Obsługa przykładowych programów do kosztorysowania 4

3. Projektowanie i montaż okablowania 25

33 Normy i zalecenia dotyczące montażu okablowania strukturalnego
•	 Zalecenia dotyczące kabli w przebiegach poziomych
•	 Wymagania instalacyjne dla przebiegów pionowych
•	 Pozostałe wymagania instalacyjne

3 INF.02.6.2
INF.02.6.3
INF.02.6.4
INF.02.6.5

34 Funkcje urządzeń sieciowych 3

Klasa 3 – 30 godz.

35 Symbole graficzne dotyczące lokalnych sieci komputerowych 2

36 Zasady bezpiecznej i higienicznej pracy podczas montażu 2

37 Zasady organizacji pracy i analizy harmonogramów prac 2

38 Narzędzia do montażu okablowania strukturalnego 2

39 Metody i zasady pomiarów okablowania strukturalnego 3
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

40 Metody pomiarów sieci logicznej 2

41 Rodzaje testów i pomiarów pasywnych 2

42 Rodzaje testów i pomiarów aktywnych 2

43 Cenniki materiałów do montażu okablowania 2

4. Modernizacja i rekonfiguracja lokalnych sieci komputerowych 11

44 Zasady modernizacji lokalnej sieci komputerowej 2 INF.02.6.9

45 Zasady kosztorysowania prac modernizacyjnych 2

46 Przykładowe zadania projektowe do samodzielnego wykonania 7
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3. PRZYKŁADOWE ZADANIA (ĆWICZENIA) SPRAWDZAJĄCE STOPIEŃ OPANOWANIA MATERIAŁU

1. �W szkole są trzy pracownie komputerowe po 14 komputerów i dwa centra multimedialne po pięć komputerów. 
Zaplanuj schemat adresowania IPv4 tak, aby komputery w pracowni mogły się komunikować bezpośrednio, a ko-
munikacja między pracowniami była możliwa tylko za pośrednictwem routera. Wszystkie adresy muszą mieścić się 
w obrębie jednej podsieci klasy C. Wypisz adresy sieci, adresy rozgłoszeniowe, maski podsieci oraz adresy przydzie-
lane hostom.

2. �Szkoła zakupiła nową pracownię komputerową wyposażoną w 15 komputerów. Zaplanuj działania mające na celu 
przyłączenie nowej pracowni do sieci szkolnej. Wykonaj harmonogram działań i przedstaw go za pomocą wykresu 
Gantta. Sporządź budżet projektu. W budżecie uwzględnij koszt zakupu dodatkowych urządzeń sieciowych  
niezbędnych do przyłączenia pracowni.

Zadanie może być wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. �WARUNKI OSIĄGANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA, W TYM ŚRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY  
ORGANIZACYJNE 

W przedmiocie zaleca się stosowanie aktywizujących metod nauczania, ze szczególnym uwzględnieniem metody 
ćwiczeń, tekstu przewodniego oraz metody projektów. Uczniowie większość czasu powinni poświęcić na ćwiczenia 
i rozwiązywanie zadań problemowych. Zadania projektowe mogą być realizowane przez ucznia indywidualnie lub 
w grupach.

5. ŚRODKI DYDAKTYCZNE 

Zajęcia edukacyjne powinny być realizowane w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w której będą 
prowadzone zajęcia edukacyjne, powinny się znajdować: 
• �komputery z dostępem do internetu (jedno stanowisko dla każdego ucznia),
• �drukarka laserowa z możliwością pracy w sieci,
• �urządzenia sieciowe umożliwiające budowanie sieci komputerowych, np. przełączniki, routery, access pointy, 
• �komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny, 
• �różne sieciowe systemy operacyjne przeznaczone dla serwera, oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie 

klientów sieci,
• �oprogramowanie narzędziowe, diagnostyczne i zabezpieczające,
• �dokumentacja do oprogramowania, 
• �podłączenie do sieci lokalnej z dostępem do internetu, 
• �zestawy do ćwiczeń dla uczniów,
• �prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACYJNE 

Zajęcia powinny być prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze względu na dużą liczbę ćwiczeń 
z wykonaniem wymaga się podziału klas na grupy. 

7. PROPOZYCJE KRYTERIÓW OCENY I METOD SPRAWDZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się ocenę pracy na podstawie sporządzonej przez ucznia 
(grupę) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zajęć, przeprowadzenie testu praktycznego typu „próba pracy” oraz 
testu wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZACJI PRACY UCZNIÓW UWZGLĘDNIAJĄCE: 

• �dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia, 
• �dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.
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Przedmiot: Eksploatacja urządzeń techniki komputerowej (klasa 1 – 60 godz., klasa 2 – 90 godz., łącznie  
150 godz.)

1. TREŚCI NAUCZANIA

Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

Klasa 1 – 60 godz.

1. Montaż i naprawy sprzętu komputerowego 60

1 Narzędzia do montażu i naprawy sprzętu komputerowego 1 INF.02.3.4
INF.02.3.5
INF.02.3.6
INF.02.5.1
INF.02.5.3
INF.02.5.4

2 Ustawienia setupu BIOS 4

3 Montaż jednostki centralnej komputera osobistego z podzespołów 6

4 Kody błędów uruchamiania komputera 1

5 Podział dysku na partycje – narzędzia graficzne 4

6 Podział dysku na partycje – narzędzia konsolowe 4

7 Instalowanie systemów operacyjnych Windows i Linux 10

8 Instalowanie sterowników systemowych 4

9 Uszkodzenia sprzętowe komputera 4

10 Uszkodzenia programowe komputera 4

11 Programy i narzędzia diagnostyczne sprzętu komputerowego i systemów operacyjnych 8

12 Korzystanie z narzędzi do wirtualizacji systemów operacyjnych 10

Klasa 2 – 90 godz.

2. Montaż i naprawy sprzętu peryferyjnego 16

13 Instalowanie i konfigurowanie urządzeń peryferyjnych 4 INF.02.4.1
INF.02.4.2
INF.02.4.314 Instalowanie sterowników urządzeń peryferyjnych 4

15 Wymiana materiałów eksploatacyjnych urządzeń peryferyjnych 4

16 Konserwacja urządzeń peryferyjnych 4

3. Zabezpieczanie sprzętu komputerowego i systemu operacyjnego 42

17 Odzyskiwanie utraconych danych z dysków 5 INF.02.3.6
INF.02.3.8
INF.02.3.14
INF.02.5.2
INF.02.5.5

18 Odzyskiwanie utraconych danych z urządzeń mobilnych 5

19 Konfiguracja macierzy dysków RAID 6

20 Kompresja plików – programy i formaty 4

21 Tworzenie i odtwarzanie kopii zapasowych za pomocą narzędzi systemowych 5
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

22 Tworzenie i odtwarzanie kopii zapasowych za pomocą narzędzi niesystemowych 5

23 Konserwacja systemu Windows. Instalowanie aktualizacji i pakietów serwisowych 6

24 Usuwanie wirusów i innych zagrożeń 6

4. Eksploatacja urządzeń mobilnych 18

25 Przygotowanie urządzeń mobilnych do pracy 2 INF.02.3.11

26 Aktualizacja systemów operacyjnych urządzeń mobilnych 4

27 Aktualizacja i instalacja aplikacji w systemach mobilnych 4

28 Wymiana danych między urządzeniem mobilnym i komputerem 8

5. Organizacja napraw 14

29 Dokumentacja stanowiska komputerowego 4 INF.02.3.12

30 Harmonogram naprawy 2

31 Kosztorys naprawy komputera 3

32 Kosztorys naprawy notebooka 3

33 Wskazania dla użytkownika po naprawie 2
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3. PRZYKŁADOWE ZADANIA (ĆWICZENIA) SPRAWDZAJĄCE STOPIEŃ OPANOWANIA MATERIAŁU
1. �Wykonaj kopię zapasową systemu i wszystkich plików użytkownika. Zapisz kopię na płycie CD/DVD. Przetestuj 

możliwość odtworzenia plików w lokalizacji (folderze) innej niż oryginalna. Po zakończeniu prac zgłoś gotowość 
do oceny nadzorującemu nauczycielowi.

2. �Zainstaluj wybrany program antywirusowy. Wykonaj aktualizację bazy wirusów i włącz automatyczne aktualizacje 
wirusów. Wykonaj skanowanie dysku w poszukiwaniu wirusów. Skonfiguruj automatyczne uruchamianie skanowa-
nia dysku w piątki o godz. 17.00. Udokumentuj wykonanie zadań za pomocą zrzutów ekranów. Po zakończeniu prac 
zgłoś gotowość do oceny nadzorującemu nauczycielowi.

Zadanie może być wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. �WARUNKI OSIĄGANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA, W TYM ŚRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY  
ORGANIZACYJNE

W przedmiocie zaleca się stosowanie aktywizujących metod nauczania, ze szczególnym uwzględnieniem metody ćwi-
czeń, tekstu przewodniego oraz metody projektów. Uczniowie większość czasu powinni poświęcić na ćwiczenia i rozwią-
zywanie zadań problemowych. Zadania projektowe mogą być realizowane przez ucznia indywidualnie lub w grupach.

5. ŚRODKI DYDAKTYCZNE 
Zajęcia edukacyjne powinny być realizowane w pracowni urządzeń techniki komputerowej. W pracowni, w której będą 
prowadzone zajęcia edukacyjne, powinny się znajdować: 
• �stanowisko dla nauczyciela wyposażone w: komputer stacjonarny lub mobilny podłączony do internetu z oprogra-

mowaniem systemowym i użytkowym, ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz 
urządzenie wielofunkcyjne lub drukarka i skaner,

• �stanowiska komputerowe dla uczniów (jedno stanowisko dla jednego ucznia),
• �podzespoły umożliwiające montaż komputera osobistego,
• �dodatkowe elementy komputera osobistego umożliwiające jego rekonfigurację,
• �oprogramowanie do wirtualizacji,
• �różne systemy operacyjne,
• �oprogramowanie do tworzenia obrazów dysków,
• �oprogramowanie narzędziowe, diagnostyczne i zabezpieczające – po jednym na stanowisko,
• �drukarki: laserowa, atramentowa, igłowa, urządzenie wielofunkcyjne, drukarka 3D, skaner, ploter, laptop, tablet lub 

inne urządzenie mobilne, projektor multimedialny, klawiatura i mysz bezprzewodowa, czytnik kart pamięci – po 
jednej sztuce na pracownię, 

• �stół monterski z matą i opaską antystatyczną, elementy ochrony indywidualnej ESD,
• �zestaw narzędzi monterskich,
• �podłączenie do sieci lokalnej z dostępem do internetu – po jednym zestawie na stanowisko,
• �multimetr uniwersalny, tester płyt głównych i zasilaczy – po jednym zestawie na stanowisko,
• �dokumentacja do oprogramowania, 
• �zestawy do ćwiczeń dla uczniów,
• �prezentacje tematyczne. 

6. FORMY ORGANIZACYJNE 
Zajęcia powinny być prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze względu na dużą liczbę ćwiczeń 
z wykonaniem wymaga się podziału klas na grupy. 

7. PROPOZYCJE KRYTERIÓW OCENY I METOD SPRAWDZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się ocenę pracy na podstawie sporządzonej przez ucznia 
(grupę) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zajęć, przeprowadzenie testu praktycznego typu „próba pracy” oraz 
testu wielokrotnego wyboru. 

8. FORMY INDYWIDUALIZACJI PRACY UCZNIÓW UWZGLĘDNIAJĄCE: 
• �dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia, 
• �dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.
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Przedmiot: Administrowanie systemami operacyjnymi (klasa 1 – 60 godz., klasa 2 – 90 godz., klasa 3 – 90 godz., 
łącznie 240 godz.)

1. TREŚCI NAUCZANIA

Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

Klasa 1 – 60 godz.

1. Korzystanie z wybranych usług oferowanych przez sieciowe  
systemy operacyjne

10

1 Współpraca stacji roboczej z serwerem sieci lokalnej
Typy sieci komputerowych
•	 budowa i zadania sieciowego systemu operacyjnego
•	 przykłady sieciowych systemów operacyjnych
•	 typy sieci komputerowych (peer-to-peer, klient-serwer)
•	 zadania administratora sieci komputerowej

1 INF.02.2.3
INF.02.2.5
INF.02.8.2
INF.02.8.4
INF.02.8.5

2 Korzystanie z usług sieciowych – serwis stron WWW
•	 działanie przeglądarki internetowej
•	 korzystanie z przeglądarki w trybie off-line
•	 rola wtyczek 
•	 korzystanie z usługi wyszukiwarki internetowej

1

3 Korzystanie z usługi transferu plików
•	 konta użytkowników ftp: lokalne i anonimowe
•	 korzystanie z klienta ftp w przeglądarce internetowej
•	 korzystanie z programu FileZilla

2

4 Korzystanie z poczty elektronicznej
•	 zasada działania poczty elektronicznej
•	 protokoły wykorzystywane do przesyłania poczty elektronicznej
•	 konfigurowanie klienta poczty elektronicznej

1

5 Korzystanie z usługi telnet i ssh
•	 rola protokołu telnet
•	 nawiązywanie połączenia za pomocą telnetu
•	 wykonywanie poleceń na zdalnym komputerze
•	 rola i zalety protokołu ssh
•	 uruchomienie klienta ssh na przykładzie putty
•	 nawiązywanie połączenia za pomocą ssh

2

6 Korzystanie z usługi bezpiecznego kopiowania plików
•	 instalowanie programu WinSCP
•	 konfigurowanie połączeń w programie WinSCP
•	 kopiowanie plików za pomocą WinSCP

1

7 Sieć peer-to-peer, grupy robocze, udostępnianie folderów w grupie roboczej 2
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

2. Sieciowy system operacyjny – Linux 10

8 Konfigurowanie interfejsu sieciowego.
•	 oznaczanie interfejsów sieciowych
•	 wyświetlanie informacji o konfiguracji interfejsów sieciowych
•	 konfigurowanie interfejsu sieciowego za pomocą iproute
•	 konfigurowanie interfejsu sieciowego w środowisku graficznym

3 INF.02.3.7
INF.02.3.9
INF.02.3.14
INF.02.8.2
INF.02.8.4
INF.02.8.5

9 Odwzorowanie nawy na adres IP
Zabezpieczenie dostępu do komputera
•	 konfigurowanie resolvera nazw
•	 konfigurowanie pliku /etc/hosts
•	 stosowanie polecenia ping do testowania sieci
•	 konfigurowanie plików /etc/hosts.allow i /etc/hosts/deny

2

10 Konfiguracja klienta poczty elektronicznej
•	 instalowanie klienta thunderbird
•	 konfigurowanie klienta thunderbird
•	 korzystanie z klienta thunderbird

2

11 Korzystanie z klienta ftp
Pobieranie plików z sieci programem wget
•	 korzystanie z klienta ftp z wiersza poleceń
•	 instalowanie gftp
•	 korzystanie z gftp
•	 korzystanie z wget

3

3. Administrowanie systemem Linux 24

12 Zarządzanie użytkownikami
•	 rola konta w systemie Linux
•	 struktura pliku /etc/passwd i /etc/shadow

1 INF.02.3.7
INF.02.3.9
INF.02.3.14
INF.02.8.2

13 Polecenia stosowane do zarządzania użytkownikami.
•	 dodawanie użytkownika systemu
•	 zmiana hasła użytkownika
•	 modyfikowanie konta użytkownika
•	 kasowanie konta użytkownika
•	 zarządzanie użytkownikami za pomocą skryptów

4

14 Zarządzanie grupami
•	 rola grupy użytkowników
•	 tworzenie grupy użytkowników
•	 modyfikowanie grupy użytkowników
•	 kasowanie grupy

2

15 Zarządzanie grupami i użytkownikami w środowisku graficznym
•	 uruchomienie menedżera użytkowników
•	 zarządzanie kontami użytkowników za pomocą menedżera użytkowników
•	 zarządzanie grupami za pomocą menedżera użytkowników

1
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

16 Projektowanie systemu kont dla wybranej firmy 6

17 Konfigurowanie drukarki sieciowej
•	 kreator dodawania drukarki lokalnej
•	 instalowanie usługi CUPS
•	 konfigurowanie usługi CUPS
•	 zarządzanie usługą CUPS za pomocą przeglądarki
•	 kreator dodawania drukarki sieciowej
•	 zarządzanie zadaniami wydruku

3

18 Instalowanie pakietów w środowisku tekstowym
•	 pojęcie pakietu oprogramowania
•	 poziomy wsparcia dla aplikacji
•	 pobieranie pakietów z sieci
•	 korzystanie z polecenia dpkg do zarządzania pakietami

2

19 Konfiguracja Menedżera apt
•	 konfigurowanie pliku /etc/apt/sources.list
•	 aktualizacja programu apt
•	 zarządzanie pakietami za pomocą apt
•	 instalacja pakietów w środowisku graficznym

2

20 Konfigurowanie Firewall w systemie Linux 3

4. Usługi sieciowe w systemie Linux 58

21 Uruchamianie usług sieciowych
•	 pojęcia demona i superdemona
•	 instalowanie programu nmap
•	 wyświetlanie listy otwartych portów 

1 INF.02.3.7
INF.02.3.14
INF.02.8.2
INF.02.8.4
INF.02.8.5 

22 Przygotowanie do pracy serwera telnet
•	 instalowanie serwera telnet
•	 uruchomienie serwera telnet
•	 korzystanie z serwera telnet

2

23 Przygotowanie do pracy serwera ssh
•	 instalowanie serwera ssh
•	 uruchomienie serwera ssh
•	 korzystanie z serwera ssh

2

24 Przygotowanie do pracy serwera DHCP
•	 pojęcia puli i dzierżawy adresów
•	 przydział adresów statyczny i dynamiczny
•	 instalowanie serwera DHCP
•	 konfigurowanie serwera DHCP
•	 uruchomienie serwera DHCP
•	 konfigurowanie klienta DHCP

5



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Podstawa programowa

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201965

Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

25 Przygotowanie do pracy serwera DNS
•	 zasada działania usługi DNS
•	 strefy przeszukiwania 
•	 typy serwerów DNS
•	 konfigurowanie serwera DNS
•	 testowanie serwera DNS

6

Klasa 2 – 90 godz.

26 Instalacja serwera ftp na przykładzie vsftpd w dystrybucji Ubuntu 
•	 zasada działania usługi ftp
•	 konta użytkowników ftp: lokalne i anonimowe
•	 instalowanie serwera ftp
•	 uruchomienie serwera ftp

1

27 Konfiguracja serwera ftp
•	 składnia pliku konfiguracyjnego serwera ftp
•	 rozpoczęcie i zakończenie pracy z serwerem ftp

1

28 Konfiguracja serwera ftp do obsługi użytkowników lokalnych i anonimowych
•	 konfiguracja serwera ftp do obsługi użytkowników lokalnych 
•	 konfiguracja serwera ftp do obsługi użytkowników anonimowych
•	 testowanie serwera

2

29 Zapisywanie danych na serwerze przez użytkowników anonimowych
•	 zasady bezpieczeństwa podczas udostępniania zapisu danych dla użytkowników 

anonimowych
•	 konfiguracja zapisu dla użytkowników anonimowych
•	 testowanie serwera

2

30 Inne opcje konfiguracyjne serwera ftp
•	 logowanie bez podawania hasła
•	 wyświetlanie bannerów informacyjnych
•	 testowanie serwera

1

31 Konfiguracja serwera poczty elektronicznej
•	 zasada działania poczty elektronicznej
•	 protokoły używane do wymiany poczty elektronicznej
•	 instalowanie serwera poczty elektronicznej
•	 kreator konfiguracji serwera poczty elektronicznej
•	 testowanie działania serwera poczty elektronicznej

4

32 Uruchamianie usługi WWW
Instalacja serwera WWW
•	 zasada działania usługi WWW
•	 udostępnianie folderów w usłudze WWW
•	 instalowanie składników serwera WWW
•	 uruchamianie serwera WWW

1
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

33 Konfiguracja serwera apache
Umieszczanie stron na serwerze WWW
•	 pliki konfiguracyjne serwera WWW
•	 testowanie działania serwera WWW
•	 kopiowanie plików na serwer
•	 testowanie działania stron

1

34 Konfiguracja serwera apache do obsługi stron użytkowników lokalnych
•	 konfiguracja serwera apache do obsługi stron użytkowników lokalnych
•	 uzyskiwanie dostępu do stron użytkowników lokalnych

3

35 Konfigurowanie wirtualnych serwerów WWW
•	 sposoby rozróżniania wirtualnych serwerów
•	 konfigurowanie wirtualnych serwerów

4

36 Blokowanie przeglądania zawartości katalogu
•	 zagrożenia związane z przeglądaniem zawartości katalogów
•	 konfigurowanie opcji blokowania wyświetlania zawartości katalogów
•	 ograniczanie dostępu katalogu przez pliki .htaccess i .htpasswd

4

37 Zmiana domyślnie uruchamianego pliku
Przeglądanie logów serwera
•	 kolejność przeszukiwania plików
•	 instalowanie obsługi PHP
•	 konfigurowanie domyślnie uruchamianego pliku
•	 ścieżki dostępu do plików z logami
•	 przeglądanie plików z logami
•	 zasady nadawania nazw plikom

2

38 Automatyczne uruchamianie zadań
•	 definiowanie zleceń jednokrotnych
•	 zarządzanie zleceniami jednokrotnymi
•	 definiowanie zleceń wielokrotnych
•	 zarządzanie zleceniami wielokrotnymi

2

39 Zarządzanie logiczną strukturą dysku
•	 rodzaje i cel stosowania przydziałów dyskowych
•	 wyświetlanie informacji o partycjach za pomocą fdisk
•	 tworzenie nowej partycji za pomocą fdisk
•	 formatowanie partycji
•	 montowanie partycji
•	 konfigurowanie pliku /etc/fstab

2

40 Przydziały dyskowe użytkownika
Testowanie przydziałów dyskowych użytkownika
•	 instalowanie pakietu quota
•	 modyfikowanie pliku /etc/fstab
•	 tworzenie plików z opisem przydziałów dyskowych użytkowników
•	 wyświetlanie informacji o przydziałach użytkownika
•	 testowanie działania przydziałów dyskowych użytkownika

3
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

41 Przydziały dyskowe grupy użytkowników
•	 modyfikowanie pliku /etc/fstab
•	 tworzenie plików z opisem przydziałów dyskowych grup użytkowników
•	 wyświetlanie informacji o przydziałach grup użytkowników
•	 testowanie działania przydziałów dyskowych grup użytkowników

3

42 Udostępnianie zasobów systemu Linux klientom MS Windows
•	 procedura konfiguracji udostępniania plików dla Windows
•	 instalowanie pakietu Samba
•	 uruchomienie usługi Samba
•	 konfigurowanie serwera Samba

2

43 Plik konfiguracyjny serwera Samba
Przeglądanie zasobów udostępnianych za pomocą serwera Samba
•	 położenie pliku do konfiguracji serwera Samba
•	 budowa i składnia pliku konfiguracyjnego
•	 przeglądanie pliku konfiguracyjnego
•	 dostęp do zasobów serwera Samba za pomocą otoczenia sieciowego Windows

1

44 Konfiguracja serwera Samba w środowisku graficznym 2

45 Przeglądanie zasobów udostępnianych za pomocą serwera Samba 1

5. Sieciowy system operacyjny – Windows Server 79

46 Podstawowe pojęcia związane z Active Directory
•	 pojęcie usługi katalogowej
•	 składniki Active Directory
•	 nazwy pełna i względna
•	 typy grup użytkowników
•	 rodzaje grup użytkowników
•	 uprawnienia do obiektów Active Directory

2 INF.02.8.1
INF.02.8.2
INF.02.8.3
INF.02.8.4
INF.02.8.5
INF.02.8.6 

47 Przygotowanie do instalacji Windows Server
•	 wersje systemu Windows 2016
•	 lista kontrolna przed instalacją
•	 przygotowanie pendrive’a do instalacji systemu Windows Server 2016

4

48 Wymagania sprzętowe
Instalacja systemu
•	 wymagania minimalne i zalecane
•	 lista zgodności sprzętu
•	 instalacja systemu 

4

49 Konfiguracja Windows Server po instalacji
•	 zaawansowane opcje rozruchu w ustawieniach komputera
•	 instalacja i konfiguracja karty sieciowej
•	 instalowanie i aktualizacja sterowników urządzeń
•	 ustawianie rozdzielczości ekranu
•	 konfigurowanie pamięci wirtualnej
•	 tworzenie dodatkowych partycji dyskowych

4
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

50 Instalacja kontrolera domeny
•	 rola kontrolera domeny
•	 procedura instalowania kontrolera domeny
•	 kreator promowania komputera do roli kontrolera domeny
•	 instalowanie kontrolera domeny tylko do odczytu
•	 przystawki do zarządzania kontrolerem domeny

6

51 Zarządzanie kontami komputerów
•	 przystawka do zarządzania użytkownikami i komputerami w AD
•	 kreator tworzenia konta nowego komputera
•	 przyłączanie stacji roboczej do domeny

4

52 Zarządzanie kontami użytkowników
•	 rola identyfikatora SID
•	 tworzenie konta użytkownika za pomocą konsoli mmc
•	 modyfikowanie właściwości użytkownika
•	 ustawienie czasu logowania
•	 ograniczenie logowania do wybranych komputerów
•	 tworzenie grup użytkowników
•	 zarządzanie członkostwem w grupach
•	 tworzenie systemu kont dla wybranej firmy 

8

53 Uprawnienia dla Windows
•	 pojęcie listy kontroli dostępu
•	 uprawnienia w systemie NTFS
•	 zasady ustalania uprawnień efektywnych
•	 zarządzanie uprawnieniami do folderu
•	 zarządzanie uprawnieniami specjalnymi
•	 zasady dziedziczenia uprawnień

4

54 Udostępnianie zasobów i przypisywanie uprawnień do zasobów
•	 uprawnienia na poziomie udostępniania
•	 uprawnienia na poziomie NTFS
•	 procedura udostępniania folderu

3

55 Foldery macierzyste użytkowników
•	 rola folderu macierzystego użytkownika
•	 konfigurowanie folderu macierzystego użytkownika

2

56 Profile użytkowników Windows 3

57 Konfigurowanie roli serwera wydruku
•	 instalowanie roli serwera wydruku
•	 zarządzanie serwerem druku za pomocą okna programu Menedżer serwera
•	 instalowanie drukarki sieciowej po stronie klienta

4

Klasa 3 – 90 godz.

58 Instalowanie i zarządzanie serwerem DHCP
•	 instalowanie roli serwera DHCP
•	 ikony stanu serwera DHCP

3
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

•	 konfigurowanie puli adresów
•	 konfigurowanie wykluczenia adresów
•	 konfigurowanie zastrzeżenia (przydział statyczny)

59 Konfigurowanie serwera DNS
•	 rola serwisu DNS
•	 strefy przeszukiwania w DNS
•	 typy rekordów DNS
•	 instalowanie roli serwera DNS
•	 konfigurowanie strefy przeszukiwanie w przód i wstecz
•	 dodawanie rekordów typu A
•	 dodawanie rekordów typu CNAME
•	 dodawanie rekordów typu PTR
•	 testowanie systemu DNS

3

60 Internetowe usługi informacyjne
•	 rola internetowe usługi informacyjne
•	 instalowanie roli internetowe usługi informacyjne

1

61 Konfigurowanie serwera FTP
•	 tworzenie nowej witryny FTP
•	 konfigurowanie bannerów FTP

3

62 Konfigurowanie serwera WWW
•	 tworzenie nowej witryny WWW
•	 konfigurowanie witryny WWW
•	 konfigurowanie wirtualnych serwerów WWW

4

63 Konfigurowanie usługi RRAS
•	 konfigurowanie dostępu przez sieć VPN
•	 konfigurowanie routingu między sieciami lokalnymi

8

64 Zarządzanie serwerem za pomocą pulpitu zdalnego 4

65 Usługi terminalowe 5

66 Konfigurowanie usługi WDS 5

67 Usługi serwera aktualizacji Windows 5

68 Usługi zasad sieciowych i dostępu sieciowego 5

69 Zabezpieczenie kontrolera domeny przed atakami 2

6. Bezpieczeństwo danych 42

70 Cyberbezpieczeństwo 2 INF.02.2.7
INF.02.3.14
INF.02.7.4
INF.02.8.2
INF.02.8.3
INF.02.8.6
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

71 Kopie bezpieczeństwa
•	 pojęcie kopii bezpieczeństwa
•	 planowanie systemu kopii bezpieczeństwa
•	 instalowanie narzędzia do tworzenia kopii zapasowych
•	 tworzenie jednorazowej kopii zapasowej
•	 odzyskiwanie danych z jednorazowej kopii zapasowej

3

72 Zasady grup
•	 rodzaje zasad bezpieczeństwa
•	 zasady bezpieczeństwa dotyczące haseł
•	 modyfikowanie zasad bezpieczeństwa dotyczących haseł
•	 ograniczanie dostępu użytkowników za pomocą zasad grupy

3

73 Konfigurowanie systemu dystrybucji oprogramowania do stacji roboczych
•	 tworzenie systemu dystrybucji oprogramowania
•	 testowanie systemu dystrybucji oprogramowania

4

74 Monitorowanie pracy serwera i sieci
•	 typy dzienników zdarzeń
•	 typy informacji w dziennikach zdarzeń
•	 przeglądanie dzienników zdarzeń

2

75 Monitorowanie wydajności serwera
•	 aplikacja niezawodność i wydajność
•	 monitor wydajności systemu
•	 tworzenie liczników w monitorze wydajności systemu
•	 monitor niezawodności systemu
•	 korzystanie z modułów zbierających dane

2

76 Narzędzia do diagnostyki serwera
•	 korzystanie z Menedżera zadań
•	 zarządzanie procesami, usługami i użytkownikami

1

77 Metody ataków sieciowych 2

78 Metody zabezpieczania zasobów sieciowych 1

79 Korzystanie z list kontroli dostępu na routerze
•	 korzystanie ze standardowych list ACL
•	 korzystanie z rozszerzonych list ACL

4

80 Systemy bezpieczeństwa IDS/IPS 5

81 Zarządzanie zasobami serwera plików (Quota) 4

82 Rodzaje i dobór UPS sieciowego 2

83 Archiwizacja zasobów sieciowych 4

84 Konfiguracja Firewall w Windows Server
•	 funkcje zapory sieciowej
•	 typy lokalizacji sieciowych
•	 profile zapory sieciowej
•	 tworzenie reguły programu blokującej połączenia 

3
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3. PRZYKŁADOWE ZADANIA (ĆWICZENIA) SPRAWDZAJĄCE STOPIEŃ OPANOWANIA MATERIAŁU 

1. �Z dostarczonej płyty zainstaluj na komputerze sieciowy system operacyjny. Komputer ma pełnić funkcję serwera 
wydruku. Podłącz do niego i skonfiguruj drukarkę sieciową. Po zakończeniu instalacji i konfiguracji sprawdź jej 
poprawność. Po zakończeniu prac zgłoś gotowość do oceny nadzorującemu nauczycielowi. 

2. �Z dostarczonej płyty zainstaluj na komputerze sieciowy system operacyjny. Komputer ma pełnić funkcję serwera 
usługi WWW. Umieść na serwerze przykładową stronę testową. Po zakończeniu instalacji i konfiguracji sprawdź 
poprawność działania serwera. Wykonaj zrzuty ekranu ilustrujące poszczególne etapy wykonania zadania. Po za-
kończeniu prac zgłoś gotowość do oceny nadzorującemu nauczycielowi.

Zadanie może być wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. �WARUNKI OSIĄGANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA, W TYM ŚRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY  
ORGANIZACYJNE

W przedmiocie zaleca się stosowanie aktywizujących metod nauczania, ze szczególnym uwzględnieniem metody 
ćwiczeń, tekstu przewodniego oraz metody projektów. Uczniowie większość czasu powinni poświęcić na ćwiczenia 
i rozwiązywanie zadań problemowych. Zadania projektowe mogą być realizowane przez ucznia indywidualnie lub 
w grupach.

5. ŚRODKI DYDAKTYCZNE 

Zajęcia edukacyjne powinny być realizowane w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w której pro-
wadzone będą zajęcia edukacyjne powinny się znajdować: 
• �komputery z dostępem do internetu (jedno stanowisko dla każdego ucznia), 
• �drukarka laserowa z możliwością pracy w sieci,
• �urządzenia sieciowe umożliwiające budowanie sieci komputerowych, np. przełączniki, routery, access pointy,
• �komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny,
• �różne sieciowe systemy operacyjne przeznaczone dla serwera, oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowa-

nie klientów sieci,
• �oprogramowanie narzędziowe, diagnostyczne i zabezpieczające,
• �dokumentacja do oprogramowania, 
• �podłączenie do sieci lokalnej z dostępem do internetu, 
• �zestawy do ćwiczeń dla uczniów,
• �prezentacje tematyczne. 

6. FORMY ORGANIZACYJNE 

Zajęcia powinny być prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze względu na dużą liczbę ćwiczeń 
z wykonaniem wymaga się podziału klas na grupy. 

7. PROPOZYCJE KRYTERIÓW OCENY I METOD SPRAWDZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się ocenę pracy na podstawie sporządzonej przez ucznia 
(grupę) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zajęć, przeprowadzenie testu praktycznego typu „próba pracy” oraz 
testu wielokrotnego wyboru. 

8. FORMY INDYWIDUALIZACJI PRACY UCZNIÓW UWZGLĘDNIAJĄCE: 

• �dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia, 
• �dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.
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Przedmiot: Eksploatacja lokalnych sieci komputerowych (klasa 1 – 60 godz., klasa 2 – 90 godz., klasa 3 –  
90 godz., łącznie 240 godz.)

1. TREŚCI NAUCZANIA

Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

Klasa 1 – 60 godz.

1. Konfigurowanie urządzeń sieciowych 204

1 Metody dostępu do sieci 1 INF.02.2.5
INF.02.6.1
INF.02.6.11
INF.02.6.12
INF.02.7.1
INF.02.8.6

2 Uzyskiwanie dostępu do sieci internet
•	 usługa translacji adresów NAT
•	 serwer PROXY

2

3 Symulatory programów konfiguracyjnych urządzeń sieciowych w trybie online 4

4 Symulowanie i testowanie lokalnych sieci komputerowych w programie Packet Tracer 
•	 uruchomienie programu Packet Tracer
•	 wybór i konfigurowanie urządzeń sieciowych
•	 wybór typów łączy
•	 testowanie komunikacji w sieci

8

5 Korzystanie z dokumentacji technicznej routera w wersji elektronicznej 1

6 Konfigurowanie urządzeń sieciowych
•	 procedura uruchomienia routera

1

7 Nawiązywanie połączenia z routerem za pomocą portu konsoli i portu COM 2

8 Nawiązywanie połączenia z routerem za pomocą portu konsoli i portu USB 2

9 Zasady pracy z użyciem interfejsu wiersza poleceń CLI
•	 tryby pracy routera
•	 zmiana trybu pracy routera
•	 zasady pracy w interfejsie CLI

4

10 Konfigurowanie interfejsu LAN routera
•	 przypisywanie adresu IP
•	 włączenie interfejsu

4

11 Konfigurowanie interfejsu szeregowego routera
•	 tryby pracy DCE/DTE
•	 przypisywanie adresu IP
•	 włączenie interfejsu

4

12 Projektowanie i konfigurowanie sieci lokalnej z podziałem na podsieci – ćwiczenia 
praktyczne

8

13 Routing statyczny i dynamiczny 1

14 Konfigurowanie routingu statycznego 4
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

15 Konfigurowanie protokołu routingu
•	 określanie sieci bezpośrednio przyłączonych do routera 
•	 testowanie protokołu RIP

4

16 Konfigurowanie interfejsów routera za pomocą przeglądarki internetowej
•	 nawiązywanie połączenia z routerem za pomocą przeglądarki
•	 konfigurowanie interfejsów
•	 konfigurowanie usługi DHCP

3

17 Przyłączanie sieci lokalnej do internetu – ćwiczenia praktyczne 7

Klasa 2 – 90 godz.

18 Korzystanie z dokumentacji punktu dostępowego w wersji elektronicznej 1

19 Standardy sieci bezprzewodowych
•	 standardy sieci bezprzewodowych
•	 tryby pracy sieci bezprzewodowych

1

20 Konfigurowanie bezprzewodowej karty sieciowej 2

21 Konfigurowanie sieci ad hoc 4

22 Metody zabezpieczania sieci przed dostępem osób nieuprawnionych 2

23 Konfigurowanie punktu dostępowego w routerze 1

24 Konfigurowanie szyfrowania sieci bezprzewodowej 2

25 Konfigurowanie klienta sieci bezprzewodowej i testowanie sieci 2

26 Uwierzytelnianie klientów wi-fi za pomocą serwera RADIUS
•	 komunikacja podczas uwierzytelniania
•	 konfiguracja serwera, punktu dostępowego i laptopa

4

27 Sieci wi-fi zarządzane przez kontroler sieci 1

28 Konfigurowanie sieci wi-fi zarządzanej za pomocą kontrolera 6

29 Anteny 1

30 Wyznaczanie zasięgu sieci bezprzewodowej 4

31 Funkcje przełączników zarządzalnych 2

32 Korzystanie z dokumentacji przełącznika w wersji elektronicznej 1

33 Metody konfigurowania zarządzalnych przełączników
•	 zarządzanie przełącznikiem za pomocą interfejsu CLI
•	 zarządzanie przełącznikiem za pomocą przeglądarki internetowej
•	 zabezpieczanie dostępu do przełącznika za pomocą hasła
•	 testowanie zabezpieczanie dostępu do przełącznika za pomocą hasła

5

34 Konfigurowanie szybkości i trybu pracy interfejsu
•	 zmiana prędkości portu
•	 zmiana tryby pracy portu

4
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

35 Zarządzanie tablicą adresów MAC w przełączniku 3

36 Konfigurowanie bezpieczeństwa portów w przełączniku
•	 naruszenie zasad bezpieczeństwa
•	 konfigurowanie bezpieczeństwa portów w przełączniku
•	 testowanie bezpieczeństwa portów w przełączniku

4

37 Protokół Spanning Tree
•	 nadmiarowość w sieci
•	 zasada działania Spanning Tree
•	 wyświetlanie informacji o Spanning Tree

4

38 Wirtualne sieci lokalne – zasada działania
•	 typy wirtualnych sieci lokalnych

1

39 Zarządzanie sieciami wirtualnymi w przełączniku
•	 tworzenie wirtualnych sieci lokalnych
•	 zmiana nazwy wirtualnych sieci lokalnych
•	 przypisywanie portów do wirtualnych sieci lokalnych
•	 testowanie wirtualnych sieci lokalnych

8

40 Tworzenie połączenia trunkowego
•	 rola połączenia trunkowego
•	 tworzenie połączenia trunkowego
•	 testowanie połączenia trunkowego

 6

41 Zarządzanie sieciami wirtualnymi za pomocą protokołu VTP
•	 charakterystyka protokołu VTP
•	 tryby pracy przełączników w protokole VTP

1

42 Konfigurowanie nazwy domeny VTP 1

43 Zarządzanie sieciami VLAN za pomocą protokołu VTP
•	 tworzenie nowych sieci wirtualnych w domenie VTP
•	 wyświetlanie informacji o sieci wirtualnych i domenie VTP

4

44 Wirtualne sieci prywatne
•	 protokoły używane przez wirtualne sieci prywatne
•	 algorytmy szyfrowania używane przez wirtualne sieci prywatne

1

45 Konfigurowanie sieci VPN za pomocą kreatora
•	 konfigurowanie bramy VPN
•	 konfigurowanie klienta VPN

4

46 Konfigurowanie sieci VPN w trybie remote-access za pomocą CLI 4

47 Konfigurowanie sieci VPN w trybie site-to-site za pomocą CLI 6

Klasa 3 – 90 godz.

48 Rodzaje i sposób obsługi urządzeń telefonii internetowej
•	 wymagania telefonii internetowej

1

49 Tworzenie konta telefonii internetowej
•	 wybór dostawcy
•	 procedura rejestracji konta

1
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Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

50 Konfiguracja programu komunikacyjnego VoIP 3

51 Konfiguracja bramki VoIP 2

52 Konfigurowanie usługi VoIP w sieci lokalnej 4

53 Konfiguracja sieci do przesyłania danych i VoIP 6

54 Programy do administracji lokalnymi sieciami komputerowymi
•	 elementy składowe protokołu SNMP

1

55 Korzystanie z dokumentacji dotyczącej obiektów MIB w wersji elektronicznej 1

56 Korzystanie z protokołu SNMP
•	 konfigurowanie SNMP na routerze
•	 odczytywanie danych z urządzenia przez SNMP
•	 modyfikowanie danych na urządzeniu przez SNMP

6

57 Programy do zarządzania siecią w środowisku graficznym 6

58 Zdalne zarzadzanie stacjami roboczymi za pomocą TeamViewer 2

59 Instalowanie i konfiguracja serwera TFTP 1

60 Tworzenie i odtwarzanie kopii zapasowych plików konfiguracyjnych
•	 zapisywanie na serwerze kopii zapasowej pliku konfiguracyjnego
•	 odtwarzanie na routerze kopii zapasowej pliku konfiguracyjnego

3

61 Zapisywanie i odtwarzanie kopii zapasowej systemu operacyjnego 
•	 zapisywanie na serwerze kopii zapasowej systemu operacyjnego
•	 odtwarzanie na routerze kopii zapasowej pliku zawierającego system operacyjny

3

62 Gwarantowanie jakości usług QoS
•	 kolejki
•	 konfigurowanie kolejki PQ w routerze
•	 konfigurowanie kontroli przepustowości w routerze
•	 konfigurowanie sprzętowej zapory sieciowej pracującej w trybie stanowym

5

63 Konfiguracja sprzętowej zapory sieciowej
•	 konfigurowanie sprzętowej zapory sieciowej pracującej w trybie bezstanowym (filtru 

pakietów) za pomocą kreatora
•	 konfigurowanie sprzętowej zapory sieciowej ze strefą zdemilitaryzowaną (DMZ)

6

2. Montaż, diagnostyka i naprawa lokalnych sieci komputerowych 36

64 Urządzenia pomiarowe i diagnostyczne 2 INF.02.6.4
INF.02.6.5
INF.02.6.10
INF.02.7.2
INF.02.7.3
INF.02.7.4
INF.02.7.6



E-poradnik – Urządzenia techniki komputerowej� Podstawa programowa

AUTOR: Anna Kmiołek-Gizara

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 201990

Lp. Temat Liczba 
godzin

Efekty 
kształcenia

65 Oprogramowanie monitorujące lokalne sieci komputerowe
•	 skaner IP
•	 skaner portów
•	 monitor sieci
•	 analizator sieci

6

66 Monitorowanie danych przesyłanych przez przełącznik sieciowy
•	 monitorowanie portów przełącznika
•	 monitorowanie sieci wirtualnych
•	 monitorowanie portów przełącznika w interfejsie graficznym

4

67 Analiza danych przesyłanych w sieci za pomocą programu typu sniffer 3

68 Rodzaje awarii sieciowych i ich przyczyny 2

69 Korzystanie z dokumentacji serwisowej urządzeń sieciowych w wersji elektronicznej 1

70 Procedury serwisowe dotyczące urządzeń sieciowych
•	 aktualizacja oprogramowania systemowego routera
•	 odzyskiwanie hasła routera

4

71 Dobór urządzeń i narzędzi do montażu okablowania strukturalnego 2

72 Montowanie okablowania strukturalnego 4

73 Sposoby naprawy okablowania strukturalnego 2

74 Naprawa okablowania strukturalnego – ćwiczenia praktyczne 4

75 Pomiary okablowania strukturalnego 2
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3. PRZYKŁADOWE ZADANIA (ĆWICZENIA) SPRAWDZAJĄCE STOPIEŃ OPANOWANIA MATERIAŁU 

1. �Wykonaj zgodnie z procedurą aktualizację oprogramowania systemowego (firmware) routera. Po zakończeniu prac 
zgłoś gotowość do oceny nadzorującemu nauczycielowi. 

2. �Skonfiguruj w przełączniku sieci wirtualne: VLAN 10 – uczniowie i VLAN 20 – nauczyciele. Przydziel do każdej 
sieci połowę wszystkich portów przełącznika. Sprawdź możliwość komunikowania się komputerów przyłączonych 
do tej samej sieci wirtualnej oraz możliwość komunikowania się komputerów przyłączonych do różnych sieci wir-
tualnych. Wykonaj zrzuty ekranu ilustrujące poszczególne etapy wykonania zadania. Po zakończeniu prac zgłoś 
gotowość do oceny nadzorującemu nauczycielowi. 

Zadanie może być wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. �WARUNKI OSIĄGANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA, W TYM ŚRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY  
ORGANIZACYJNE 

W przedmiocie zaleca się stosowanie aktywizujących metod nauczania, ze szczególnym uwzględnieniem metody 
ćwiczeń, tekstu przewodniego oraz metody projektów. Uczniowie większość czasu powinni poświęcić na ćwiczenia 
i rozwiązywanie zadań problemowych. Zadania projektowe mogą być realizowane przez ucznia indywidualnie lub 
w grupach. 

5. ŚRODKI DYDAKTYCZNE 

Zajęcia edukacyjne powinny być realizowane w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w której będą 
prowadzone zajęcia edukacyjne, powinny się znajdować: 
• �komputery z dostępem do internetu (jedno stanowisko dla każdego ucznia), 
• �drukarka laserowa z możliwością pracy w sieci,
• �urządzenia sieciowe umożliwiające budowanie sieci komputerowych, np. przełączniki, routery, access pointy,
• �oprogramowanie służące do symulacji działania urządzeń sieciowych, 
• �komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny, 
• �różne sieciowe systemy operacyjne przeznaczone dla serwera, oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowa-

nie klientów sieci,
• �oprogramowanie narzędziowe, diagnostyczne i zabezpieczające,
• �dokumentacja do oprogramowania, 
• �podłączenie do sieci lokalnej z dostępem do internetu, 
• �zestawy do ćwiczeń dla uczniów
• �prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACYJNE 

Zajęcia powinny być prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze względu na dużą liczbę ćwiczeń 
z wykonaniem wymaga się podziału klas na grupy. 

7. PROPOZYCJE KRYTERIÓW OCENY I METOD SPRAWDZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA 

Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się ocenę pracy na podstawie sporządzonej przez ucznia 
(grupę) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zajęć, przeprowadzenie testu praktycznego typu „próba pracy” oraz 
testu wielokrotnego wyboru. 

8. FORMY INDYWIDUALIZACJI PRACY UCZNIÓW UWZGLĘDNIAJĄCE: 

• �dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia, 
• �dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.


