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E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej Rozktad materiatu

ROZKLAD MATERIALU

Przedmiot: Urzadzenia techniki komputerowej (klasa 1 - 60 godz., klasa 2 - 30 godz., klasa 3 - 30 godz.,
tacznie 120 godz.)

1. TRESCI NAUCZANIA

Liczba Efekty
e e ]

1. Zasady bhp i ochrony przeciwpoiarowej 9

1 Bezpieczna praca przy komputerze 1 INF.0211
INF.02.1.2
2 Regulamin pracowni komputerowej 1 INF0213
. , A INF.02.14
3 Bezpieczenstwo i higiena pracy 1 INFO215
4 Ochrona przeciwpozarowa 1 INF.02.1.6
5 Ochrona Srodowiska 1
6 Pierwsza pomoc w stanach zagrozenia zycia 1
7 Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej 1
8 Obstuga instalacji elektrycznych 1
9 Rodzaje i Srodki ochrony przeciwporazeniowej 1
2. Arytmetyka komputera 15
10 Pojecia z zakresu elektroniki i elektrotechniki 2 INF.02.2.6
INF.0231
mn Jednostki informacyjne i systemy liczbowe 1 INF023.2
12 System dwojkowy (binarny) 2
3 System dsemkowy 2
14 System szesnastkowy 2
15 Przeliczanie systemow liczbowych 2
16 Operacje arytmetyczne na liczbach dwojkowych 2
17 Zapisy liczby dwojkowej ze znakiem oraz reprezentacja stato- i zmiennoprzecinkowa 2
18 Uktady cyfrowe 1 INF.02.31
INF.023.3
19 Algebra Boole’a 2

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej

Rozktad materiatu

Bramki logiczne

Liczba Efekty
e e
20 2

21 Realizacja funkgji logicznych na bramkach

2

22 Kodery, dekodery i transkodery

23 Multipleksery, demultipleksery i przerzutniki

24 Liczniki i rejestry

25 Elementy elektroniczne stosowane w urzadzeniach techniki komputerowe;

26 Mikrokontrolery

4. Zasada dziatania komputera

1 INF.02.3.3

27 Informatyczne systemy komputerowe
28 Architektura komputera 1
29 Elementy jednostki centralnej 1

5. Ptyty gtowne

30 Ptyty gtowne

1 INF.02.21

3 Ptyty gtowne w standardzie ATX

INF.02.2.2
INF.02.3.3

32 Ptyty gtéwne w standardzie WTX

3 Ptyty gtéwne w standardzie BTX oraz ITX

6. Procesory i gniazda

!

34 Gniazda procesorow 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2

35 Procesory 1 INF0233

36 Procesory Intel. Czgs¢ 1 1

37 Procesory Intel. Cze$¢ 2 1

38 Procesory AMD. Czgé¢ 1

39 Procesory AMD. Czes¢ 2

7. Pamieci

40 Pamieci 1 INF.02.21
INF.02.2.2
4 Pamieci operacyjne RAM 1 INF0233
4 Pamieci ROM 1
AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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Rozktad materiatu

8. Uktady chipset 4

43 Uktady chipset 1 INF.02.21
INF.02.2.2

44 Uktady chipset Intel 1 INF.02.33

45 Uktady chipset NVIDIA 1

46 Uktady chipset AMD/ATI 1

9. Magistrale i gniazda rozszerzen

47 Magistrale i gniazda rozszerzen 1 INF.02.21
INF.02.2.2
48 Magistrala PCI Express 1 INF.02.33

49 Dyski twarde — budowa i parametry 1 INF.02.21
INF.02.2.2

50 Dyski twarde — kontrolery 1 INF.02.3.3

51 Dyski SSD 1 INF.02.2.1
INF.02.2.2

52 Napedy tasmowe 1 INF.023.3

53 Napedy optyczne 1

54 Standardy CD, DVD i BD 1

55 Pamieci potprzewodnikowe 1

11. System graficzny

56 Karty graficzne 1 INF.02.21
INF.02.2.2

57 Karty graficzne NVIDIA 1 INF.02.3.3

58 Karty graficzne ATI 1

59 Koparki kryptowalut 1

12. Tunery telewizyjne 1

60

Tunery telewizyjne

1

INF.02.21
INF.02.2.2
INF.02.3.3

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej Rozktad materiatu

Liczba Efekty
n

61 Karty dzwiekowe 1 INF.02.21

INF.02.2.2

INF.02.3.3
14. Zasilanie i chtodzenie komputera 3

62 Zasilacze 1 INF.02.2.1

INF.02.2.2

63 Pobor mocy podzespotow komputera — dobér zasilacza 1 INF.0233
64 Chtodzenie komputera 1

15. Urzadzenia peryferyjne 22

65 Transmisja danych oraz interfejsy COM i LPT 1 INF.02.21

INF.02.2.2

66 Interfejsy USB 1 INF.02323

feis FireWire | interfeisy b d INF.02.41

67 Interfejs FireWire i interfejsy bezprzewodowe 1 INF024.2
68 Klawiatury i urzadzenia wskazujace 1
69 Drukarki igtowe 1
70 Drukarki atramentowe i sublimacyjne 1
71 Drukarki laserowe 1
72 Drukarki termiczne i termotransferowe 1
73 Drukarki 3D 1
74 Skanery 1
75 Urzadzenia wielofunkcyjne 1
76 Plotery 1
7 Aparaty cyfrowe 1
78 Kamery cyfrowe 1
79 Urzadzenia do monitoringu 1
80 Systemy gtosnikow 1
8l Monitory CRT 1

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej Rozktad materiatu

Liczba Efekty
B
82 1

Monitory LCD

83 Wyswietlacze plazmowe i OLED 1

84 Projektory multimedialne 1

85 Materiaty eksploatacyjne do drukarek 1

86 Konserwacja urzadzen peryferyjnych 1

16. Komputery przenosne i urzadzenia mobilne

87 Komputery przenosne — budowa, parametry 1 INF.02.311

88 Netbooki 1

89 Urzadzenia mobilne 1

90 Smartfony 1

91 Tablety 1

9 Nawigacje GPS 1

93 Czytniki e-bookéw 1

94 Smartwatch 1

17. Przygotowanie komputera do pracy 14
95 Parametry katalogowe sprzetu komputerowego 1 INF.02.34
INF.02.3.5 INF.02.3.12
96 Publikacje elektroniczne dotyczace instalacji i konfiguracji urzadzen techniki 1 INE02.5.6
komputerowej

97 Sporzadzanie cennika i kosztorysu stanowiska komputerowego 2

98 Dokumentacja stanowiska komputerowego 1

99 Montaz komputera z podzespotow 4

100 Modernizacja komputera PC 2

101 Modernizacja komputeréw przenosnych 2

102 Serwery 1

18. Certyfikowanie komputerow i gospodarowanie odpadami

103 Certyfikowanie zestawéw komputerowych 1 INF.02.2.8
INF.02.3.13

104 Zasady gospodarowania odpadami 1
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3. PRZYKLADOWE ZADANIA (éWICZENIA) SPRAWDZA)ACE STOPIEN OPANOWANIA MATERIALU

1. W Srodowisku Linux zeskanuj dowolny dokument tekstowy. Za pomocg dowolnego programu OCR rozpoznaj
dokument. Zapisz go w formacie MS Office na ptycie CD/DVD. Po zakoficzeniu prac zgtos gotowos¢ do oceny
nadzorujacemu nauczycielowi.

2. Wymiec¢ dysk twardy w komputerze. Zapisz parametry dysku wymontowanego z komputera i zamontowanego
do komputera. Po zakoficzeniu przetestuj dysk za pomoca dowolnego programu. Po zakoficzeniu prac zgto$ goto-
woS¢ do oceny nadzorujacemu nauczycielowi.

4. WARUNKI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA, W TYM SRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY
ORGANIZACY)NE

W przedmiocie zaleca si¢ stosowanie aktywizujacych metod nauczania, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
Cwiczen, tekstu przewodniego oraz metody projektow. Uczniowie wickszoS¢ czasu powinni poswigci¢ na ¢wiczenia
1 rozwigzywanie zadan problemowych. Zadania projektowe mogg by¢ realizowane przez ucznia indywidualnie lub
w grupach.

5. SRODKI DYDAKTYCZNE

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni urzadzen techniki komputerowej. W pracowni, w ktdrej beda
prowadzone zaj¢cia edukacyjne, powinny si¢ znajdowac:

« stanowisko dla nauczyciela wyposazone w: komputer stacjonarny lub mobilny podiaczony do internetu z oprogra-
mowaniem systemowym i uzytkowym, ekran lub tablice multimedialng i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzadzenie wielofunkcyjne lub drukarke i skaner,

« stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia),

« podzespoty umozliwiajace montaz komputera osobistego; dodatkowe elementy komputera osobistego umozliwiaja-
ce jego rekonfiguracje,

« oprogramowanie do wirtualizacji; rézne systemy operacyjne; oprogramowanie do tworzenia obrazdéw dyskow; opro-
gramowanie narz¢dziowe, diagnostyczne i zabezpieczajace — po jednym na stanowisko,

« drukarki: laserowa, atramentowa, iglowa, urzadzenie wielofunkcyjne, drukarke 3D; skaner, ploter; laptop, tablet lub
inne urzadzenie mobilne; projektor multimedialny, klawiature i mysz bezprzewodowa, czytnik kart pamigci — po
jednej sztuce na pracownig,

« stol monterski z mata i opaska antystatyczng, elementy ochrony indywidualnej ESD; zestaw narzedzi monterskich;
podiaczenie do sieci lokalnej z dostgpem do internetu — po jednym zestawie na stanowisko,

« multimetr uniwersalny, tester piyt gtdéwnych i zasilaczy — po jednym zestawie na stanowisko,

« dokumentacja do oprogramowania,

« zestawy do ¢wiczen dla uczniow,

« prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACY)NE

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duza liczbe ¢wiczefi
z wykonaniem jest wymagany podziat klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Do oceny osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow proponuje si¢ ocen¢ pracy na podstawie sporzadzonej przez ucznia (gru-
pe) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zaj¢C, przeprowadzenie testu praktycznego typu ,,proba pracy” oraz
testu wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZAC]I PRACY UCZNIOW UWZGLEDNIAJACE:

« dostosowanie warunkow, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
« dostosowanie warunkow, srodkoéw, metod 1 form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej Rozktad materiatu

Przedmiot: Systemy operacyjne (klasa 1 — 60 godz., klasa 2 - 60 godz., facznie 120 godz.)

1. TRESCI NAUCZANIA

Liczba Efekty
n
1. Zasady bezpieczenstwa podczas pracy z komputerem 7

1 Bhp oraz zasady porzadkowe w pracowni komputerowej 3 INF.02.21
« Bezpieczna praca przy komputerze INF.02.3.8
« Regulamin pracowni komputerowej INF.02.81

Zasady higieny pracy przy komputerze, przerwy w pracy na stanowisku komputerowym

2 Rozpowszechnianie programéw komputerowych 2
3 Rodzaje licencji oprogramowania 2
2. System operacyjny Windows 33
4 Budowa systemu komputerowego 3 INF.02.3.6
« Podstawowe pojecia dotyczace systemu komputerowego INF.02.3.7
 Warstwy systemu komputerowego INF.02.3.10

« Architektura systemow operacyjnych
« Wirtualizacja systemow

5 Instalacja systemu Windows 10 3
« Podstawowe zagadnienia dotyczace systemow z rodziny Windows
« Wymagania sprzetowe dla systemow z rodziny Windows 10

e Zarzadzanie partycjami i dyskami w Srodowisku Windows 10

« Instalacja Windows 10

« Aktualizacja systemu Windows 10

« Aplikacje wbudowane systemu Windows 10

6 Konfiguracja systemu Windows 10 po instalacji 2
« Konfiguracja karty sieciowej

« Instalacja sterownikow do nierozpoznanych urzadzen
« Konfiguracja karty grafiki

« Konfiguracja pliku wymiany

« Konfiguracja karty dzwigkowej

7 Architektura systemu Windows 10 7
« Pamie¢ wirtualna i plik wymiany

« Etapy uruchamiania systemu Windows
e Uruchamianie kontrolowane systemu
 Menedzer startowy Windows 10

« Praca w trybie wiersza polecen

« Polecenia wewnetrzne i zewnetrzne

« Pliki wsadowe

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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v@ E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej Podstawa programowa
1

Llczba Efekty
I

Zarzadzanie systemem Windows 10

e Pulpit systemu Windows 10 i jego uzytkowanie
« Pasek zadan i menu start

o Pliki i foldery

« Praca z plikami i folderami

9 Zarzadzanie komputerem za pomoca panelu sterowania 13
« Opcje panelu sterowania

« Instalowanie i usuwanie aplikacji

« Programy uzytkowe i narzedziowe

« Sporzadzanie wykazu zainstalowanego oprogramowania (freepcaudit)
« Lokalne konta uzytkownikéw i grup

« Profile uzytkownikow

* Przydziaty dyskowe uzytkownikow

» Zarzadzanie kontami uzytkownikéw — panel sterowania

« Zarzadzanie kontami uzytkownikéw — konsola mmc

« Zasady zabezpieczen lokalnych

« Prawa i uprawnienia uzytkownikow

« Publikacje elektroniczne dotyczace systemu operacyjnego Windows

10 Systemy plikow 3
« Struktura folderow w systemie Windows

« Uprawnienia NTFS do plikéw i folderow, lista kontroli dostepu ACL
« Uprawnienia udostepniania

« Uprawnienia systemu plikow NTFS

« Tabela uprawnien NTFS

1 Instalacja systemu Linux 2 INF.02.3.6
o Zalety i wady systemu Linux INF.02.37
 Wymagania sprzetowe dla systemu Linux INF.02.3.8
 Wybor dystrybucji INF.02.39
* Jadro systemowe INF.02.3.10

« Kolejnos¢ instalacji systemow Windows i Linux
e Zarzadzanie dyskami i partycjami w Srodowisku Linux

12 Instalacja systemu Linux na przyktadzie dystrybucji Kubuntu 2
* Instalacja sytemu Linux — Kubuntu

« Konfigurowanie systemu Linux po instalacji
 Menedzer startowy Linuxa

13 Wielodostepny system operacyjny Linux 6
 Wiadomosci wstepne dotyczace architektury systemu Linux

« Zarzadzanie procesami w systemie Linux

« Tworzenie kont uzytkownikéw w Srodowisku tekstowym

« Zarzadzanie grupami i uzytkownikami w Srodowisku graficznym
 Wielodostepnos¢

« System plikow systemu Linux

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej

Podstawa programowa

Llczba Efekty
e e

Podstawowe operacje systemu Linux

« Uzyskiwanie pomocy systemowej

« Utatwienia i zasady korzystania z konsoli
« Znaki globalne

Zarzadzanie systemem Linux

« Zarzadzanie plikami i folderami

* Wyszukiwanie plikow

« Dowiazania do plikow

« Btedy zwiazane z dowigzaniami

* ZIbiory ukryte

« Sciezki dostepu

« Uprawnienia do plikow i katalogow
* Wiasciciele zbiorow

Klasa 2 - 60 godz.

16

Strumienie i potoki w systemie Linux

« Przekierowanie strumienia danych

« Przetaczanie standardowego wejicia

« Przetaczanie standardowego wyjicia

« Przetaczanie standardowego wyjicia btedow
« Potokowanie strumienia danych

3

Programy narzedziowe w srodowisku tekstowym systemu Linux

e Edytor tekstu vi

e Skrypty powtoki

* Archiwizacja zbioréw systemu Linux

* Kompresja zbioréw systemu Linux

« Publikacje elektroniczne dotyczace systemu Linux

Praca w $rodowisku graficznym systemu Linux
« Podstawy obstugi X Windows

« Konfiguracja pulpitu

« Tworzenie skrotow

« Programy terminali dla Srodowiska X

Programy uzytkowe i narzedziowe

« Programy biurowe w systemie Linux

« Edycja dokumentow w systemie Linux

« Skanowanie dokumentow

« Odtwarzanie plikéw muzycznych

« Konwertowanie plikow z formatu CD-Audio do MP3
« Korzystanie z aparatu cyfrowego

« Instalacja i konfiguracja programu do odtwarzania filmow
« Odtwarzanie filmow

« Nagrywanie ptyt

« Programy komunikacyjne w systemie Linux

« Instalacja i korzystanie z komunikatora Skype

« Drukowanie w systemie Linux

« Konfigurowanie drukarki lokalnej

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej Podstawa programowa

Llczba Efekty
T

4. Naprawa komputera osobistego

20 Praca z rejestrem systemowym 4 INF.02.5.1
« Budowa rejestru INF.02.5.2
« Kopia zapasowa rejestru INF.02.5.3
« Czyszczenie rejestru INF.02.5.4
« Kopiowanie parametréw wprowadzonych w rejestrze na inne komputery INF.02.5.6
« Defragmentowanie rejestru INF.02.3.14
2 Bezpieczenstwo danych 8

« Archiwizacja i kompresja danych

« Pakowanie i rozpakowywanie plikow za pomoca programéw — WinRar

« Rodzaje kopii zapasowych i ich cechy

« Metody zapisu plikow na nosnikach

« Tworzenie kopii zapasowej zbioréw lokalnych

« Tworzenie kopii zapasowej systemu

* Przywracanie systemu

« Przywracanie danych

« Instalowanie i obstuga programéw diagnostycznych i monitorujacych prace systemu

22 Zabezpieczanie systemu operacyjnego 5
« Rodzaje i zasady dziatania wiruséw komputerowych

« Objawy zainfekowania komputera wirusem

« Usuwanie wirusow

« Instalacja i konfiguracja programéw antywirusowych i antyspyware
 Wiaczanie aktualizagji systemu

23 Naprawa btedow zwiazanych z uruchamianiem programéow 2
e Uruchamianie programéw z prawami administratora
« Zarzadzanie priorytetami procesow

24 Procedury naprawy btedéw na dysku 2
« Skanowanie dysku

« Defragmentacja dysku
e Oczyszczanie dysku

25 Procedury naprawy aplikacji 3
« Aktualizowanie systemu i aplikacji

« Instalowanie wtyczek w przegladarce

« Instalowanie obstugi jezyka Java

« Instalowanie przegladarki dokumentéw PDF (Adobe Reader)
* Przypisywanie rozszerzen plikow do aplikacji

26 Wskazania dla uzytkownika po naprawie 1

5. Wspotpraca systemu operacyjnego z urzadzeniami peryferyjnymi

27 Urzadzenia peryferyjne 4 INF.02.3.11
e Charakterystyka urzadzen peryferyjnych
« Instalowanie urzadzen peryferyjnych i sterownikow urzadzen peryferyjnych
« Drukowanie
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v‘;l)i(_—-ll) E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej Podstawa programowa
1

Llczba Efekty
e ——— e ———

Wspotpraca komputera z telefonem komérkowym
29 Urzadzenia mobilne 2
30 Potaczenie komputera z czytnikiem ksiazek elektronicznych 1
31 Skanowanie dokumentéw 2
Ly} Wspotpraca komputera z aparatem cyfrowym 1
3 Korzystanie z dysku zewnetrznego 1
34 Korzystanie z dyskow w chmurze 2
35 Konfigurowanie urzadzen do wideokonferencji 1
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3. PRZYKLADOWE ZADANIA (éWICZENIA) SPRAWDZA)ACE STOPIEN OPANOWANIA MATERIALU

1. Utworz w systemie Linux skrypt powloki realizujacy nastepujace zadania:

« wySwietlenie zawartoSci folderu /etc i skierowanie wyniku dziatania tego do pliku wyniki.txt w swoim katalogu
domowym,

« wySwietlenie plikow zakoficzonych ciggiem znakoéw .conf z folderu /etc i skierowanie wyniku dziatania tego do pliku
wyniki.txt w swoim katalogu domowym,

« wyszukanie wszystkich zbiorow, ktorych jestes wlascicielem, i skierowanie wyniku dziafania tego do pliku wyniki.txt
w swoim katalogu domowym,

« wyniki kazdego zadania nalezy poprzedzi¢ stosownym komunikatem.

2. Zeskakuj dowolny dokument tekstowy i wykonaj proces OCR. Wynik zapisz na dysku w chmurze. Skorzystaj z apli-
kacji w chmurze i zmodyfikuj zawartos¢ pliku. Zapisz zmodyfikowany plik w chmurze. Po zakoficzeniu prac zgtos
gotowos¢ do oceny nadzorujacemu nauczycielowi.

Zadanie moze by¢ wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. WARUNKI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA, W TYM SRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY
ORGANIZACY)NE

W przedmiocie zaleca si¢ stosowanie aktywizujacych metod nauczania, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
¢wiczen, tekstu przewodniego oraz metody projektow. Uczniowie wigkszoS¢ czasu powinni po$wieci¢ na ¢wiczenia
i rozwigzywanie zadan problemowych. Zadania projektowe mogg by¢ realizowane przez ucznia indywidualnie lub
w grupach.

5. SRODKI DYDAKTYCZNE

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w ktdrej beda

prowadzone zaj¢cia edukacyjne, powinny si¢ znajdowac:

« komputery z dostepem do internetu (jedno stanowisko dla kazdego ucznia),

« drukarka laserowa z mozliwoScig pracy w sieci,

« urzadzenia sieciowe umozliwiajace budowanie sieci komputerowych, np. przetaczniki, routery, access pointy,

« oprogramowanie stuzace do symulacji dziatania urzadzen sieciowych,

« komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny,

« rOZne sieciowe systemy operacyjne przeznaczone dla serwera, oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie
klientow sieci,

« oprogramowanie narz¢dziowe, diagnostyczne i zabezpieczajace,

« dokumentacja do oprogramowania,

« podiaczenie do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,

« zestawy do ¢wiczen dla ucznidw,

« prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACY)JNE

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duzg liczbg ¢wiczen
z wykonaniem jest wymagany podziat klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje si¢ ocen¢ pracy na podstawie sporzadzonej przez ucznia (grupg)
dokumentacji z prac wykonanych w czasie zajec, przeprowadzenie testu praktycznego typu ,,proba pracy” oraz testu
wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZAC)I PRACY UCZNIOW UWZGLEDNIAJACE:

« dostosowanie warunkOow, Srodkdw, metod i1 form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
« dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
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1

Przedmiot: Lokalne sieci komputerowe (klasa 1 — 30 godz., klasa 2 — 60 godz., klasa 3 — 30 godz., tacznie
120 godz.)

1. TRESCI NAUCZANIA

Liczba Efekty
“
1. Podstawy lokalnych sieci komputerowych “-

1 Podstawowe zagadnienia dotyczace sieci komputerowych 1 INF.02.2.5
INF.02.2.7
INF.02.6]
3 Jednostki miar w sieciach komputerowych oraz parametry techniczne 2 INF.02.6.2
INF.02.6.3
INF.02.6.6
INF.02.6.7
INF.02.6.12
INF.02.71

2 Zasady bezpieczenstwa w sieci 1

4 Rodzaje oraz charakterystyka medium transmisyjnego 2

5 Rodzaje, budowa i funkcje urzadzen sieciowych

Symbole graficzne urzadzen sieciowych

Dokumentacja techniczna urzadzen sieciowych

NN NN

N

6
7
8 Topologie sieciowe (logiczna i fizyczna)
9

Metody dostepu do nosnika

10 Rodzaje Srodowisk sieciowych (klient-serwer i peer to peer)

m Komunikacja w sieci

B I O

12 Modele warstwowe sieci

» Model sieci I0S/0SI

* Przeptyw danych migdzy warstwami
« Stos protokotow TCP/IP

3 Protokoty warstwy tacza danych 2
« Standard Ethernet
« Domeny kolizyjne i rozgtoszeniowe

14 Protokoty warstwy sieci 4
* Protokot IP

« Protokoty routingu

« Rozsytanie grupowe informacji
* Protokét ICMP

15 Adresowanie w sieci komputerowej 10
e Adresy fizyczne

o Adresy logiczne

« Adresy IPv4

« Klasy adresow IP

« Translacja i przydzielanie adresow

« Zapobieganie wyczerpywaniu si¢ puli adresow
* Adresowanie bezklasowe

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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Llczba Efekty
B

Zasady projektowania adresacji IP

7 Adresowanie IPv6 2
18 Protokoty warstwy transportowej 2
19 Protokoty warstwy aplikacji 2
20 Inne zestawy protokotow sieciowych 2

2. Projektowanie lokalnych sieci komputerowych

21 Komputerowe systemy sieciowe 2 INF.02.6.1
n Zasady projektowania lokalnej sieci 2 :migig;
23 Rodzaje materiatow i urzadzen do budowy sieci 2
24 Zasady doboru materiatow i urzadzen sieciowych 2
25 Struktura dokumentacji projektowej 2
26 Projektowanie okablowania strukturalnego 5
27 Zasady sporzadzania harmonogramu prac wykonawczych 2
28 Zasady kosztorysowania prac 2
29 Normy, KNR, katalogi sprzetu sieciowego, cenniki 2
30 Czytanie rzutéw poziomych i pionowych budynkéw 3
3 Obstuga przyktadowych programéw wspomagajacych projektowanie 2D 5
R Obstuga przyktadowych programéw do kosztorysowania 4

3. Projektowanie i montazi okablowania

3 Normy i zalecenia dotyczace montazu okablowania strukturalnego 3 INF.02.6.2
« Zalecenia dotyczace kabli w przebiegach poziomych INF.02.6.3
 Wymagania instalacyjne dla przebiegéw pionowych INF.02.6.4
« Pozostate wymagania instalacyjne INF.02.6.5

34 Funkcje urzadzen sieciowych 3

35 Symbole graficzne dotyczace lokalnych sieci komputerowych 2

36 Zasady bezpiecznej i higienicznej pracy podczas montazu 2

37 Zasady organizacji pracy i analizy harmonograméw prac 2

38 Narzedzia do montazu okablowania strukturalnego 2

39 Metody i zasady pomiaréw okablowania strukturalnego 3
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1

Llczba Efekty
n

Metody pomiaréw sieci logicznej

4 Rodzaje testow i pomiaréw pasywnych 2
4 Rodzaje testow i pomiaréw aktywnych 2
3] Cenniki materiatéw do montazu okablowania 2
. Modernizacja i rekonfiguracja lokalnych sieci komputerowych “-
44 Zasady modernizacji lokalnej sieci komputerowe; 2 INF.02.6.9
45 Zasady kosztorysowania prac modernizacyjnych 2
46 Przyktadowe zadania projektowe do samodzielnego wykonania 7
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3. PRZYKLADOWE ZADANIA (éWICZENIA) SPRAWDZA)ACE STOPIEN OPANOWANIA MATERIALU

1. W szkole sg trzy pracownie komputerowe po 14 komputerow i dwa centra multimedialne po pie¢ komputerow.
Zaplanuj schemat adresowania IPv4 tak, aby komputery w pracowni mogly si¢ komunikowa¢ bezposrednio, a ko-
munikacja miedzy pracowniami byla mozliwa tylko za poSrednictwem routera. Wszystkie adresy muszg mieSciC si¢
w obrebie jednej podsieci klasy C. Wypisz adresy sieci, adresy rozgloszeniowe, maski podsieci oraz adresy przydzie-
lane hostom.

2. Szkota zakupifa nowg pracowni¢ komputerowa wyposazong w 15 komputeréw. Zaplanuj dziatania majace na celu
przylaczenie nowej pracowni do sieci szkolnej. Wykonaj harmonogram dziafan i przedstaw go za pomocg wykresu
Gantta. Sporzadz budzet projektu. W budzecie uwzglednij koszt zakupu dodatkowych urzadzen sieciowych
niezbednych do przylaczenia pracowni.

Zadanie moze by¢ wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. WARUNKI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA, W TYM SRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY
ORGANIZACY)NE

W przedmiocie zaleca si¢ stosowanie aktywizujacych metod nauczania, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
¢wiczen, tekstu przewodniego oraz metody projektow. Uczniowie wigkszoS¢ czasu powinni po§wieci¢ na ¢wiczenia
i rozwigzywanie zadan problemowych. Zadania projektowe mogg by¢ realizowane przez ucznia indywidualnie lub
w grupach.

5. SRODKI DYDAKTYCZNE

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w ktdrej beda

prowadzone zajecia edukacyjne, powinny si¢ znajdowac:

« komputery z dostgpem do internetu (jedno stanowisko dla kazdego ucznia),

« drukarka laserowa z mozliwoscig pracy w sieci,

« urzadzenia sieciowe umozliwiajace budowanie sieci komputerowych, np. przetaczniki, routery, access pointy,

« komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny,

« rozne sieciowe systemy operacyjne przeznaczone dla serwera, oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie
klientow sieci,

« oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne i zabezpieczajace,

« dokumentacja do oprogramowania,

« podiaczenie do sieci lokalnej z dostgpem do internetu,

« zestawy do ¢wiczen dla uczniow,

« prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACY)NE

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duzg liczbg ¢wiczen
z wykonaniem wymaga si¢ podziatu klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Do oceny osiaggni¢é edukacyjnych uczacych si¢ proponuje si¢ ocen¢ pracy na podstawie sporzgdzonej przez ucznia
(grupe) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zaj¢é, przeprowadzenie testu praktycznego typu ,,proba pracy” oraz
testu wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZAC]I PRACY UCZNIOW UWZGLEDNIAJACE:

« dostosowanie warunkow, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
« dostosowanie warunkow, srodkoéw, metod 1 form ksztatcenia do mozliwoSci ucznia.

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara

KLUB NAUCZYCIELA
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E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej Podstawa programowa

Przedmiot: Eksploatacja urzadzen techniki komputerowej (klasa 1 - 60 godz., klasa 2 - 90 godz., facznie
150 godz.)

1. TRESCI NAUCZANIA

Temat Liczba Efekty
godzin ksztatcenia
1. Montaz i naprawy sprzetu komputerowego “-

1 Narzedzia do montazu i naprawy sprzetu komputerowego 1 INF.02.34

— INF.02.3.5

2 Ustawienia setupu BIOS 4 INF023.6

3 Montaz jednostki centralnej komputera osobistego z podzespotow 6 INF.02.51

INF.02.5.3

4 Kody btedéw uruchamiania komputera 1 INF.02.54
5 Podziat dysku na partycje — narzedzia graficzne 4
6 Podziat dysku na partycje — narzedzia konsolowe 4
7 Instalowanie systemow operacyjnych Windows i Linux 10
8 Instalowanie sterownikéw systemowych 4
9 Uszkodzenia sprzetowe komputera 4
10 Uszkodzenia programowe komputera 4
1 Programy i narzedzia diagnostyczne sprzetu komputerowego i systeméw operacyjnych 8
12 Korzystanie z narzedzi do wirtualizacji systemow operacyjnych 10
2. Montai i naprawy sprzetu peryferyjnego 16

13 Instalowanie i konfigurowanie urzadzen peryferyjnych 4 INF.02.4.1

_ — - , INF.024.2

14 Instalowanie sterownikow urzadzen peryferyjnych 4 INF0243
15 Wymiana materiatow eksploatacyjnych urzadzen peryferyjnych 4
16 Konserwacja urzadzen peryferyjnych 4

3. Zabezpieczanie sprzetu komputerowego i systemu operacyjnego

17 Odzyskiwanie utraconych danych z dyskow 5 INF.02.3.6
INF.02.3.8

18 Odzyskiwanie utraconych danych z urzadzen mobilnych 5 INF.02.314

19 Konfiguracja macierzy dyskéw RAID 6 INF.02.5.2
INF.02.5.5

20 Kompresja plikow — programy i formaty 4

2 Tworzenie i odtwarzanie kopii zapasowych za pomoca narzedzi systemowych 5

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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Temat Liczba Efekty
godzm ksztatcenia

Tworzenie i odtwarzanie kopii zapasowych za pomoca narzedzi niesystemowych

23 Konserwacja systemu Windows. Instalowanie aktualizacji i pakietow serwisowych 6

24 Usuwanie wirusow i innych zagrozen 6
T IS

25 Przygotowanie urzadzen mobilnych do pracy 2 INF.02.3.11

26 Aktualizacja systemow operacyjnych urzadzen mobilnych 4

27 Aktualizacja i instalacja aplikacji w systemach mobilnych 4

28 Wymiana danych miedzy urzadzeniem mobilnym i komputerem 8
I T NS

29 Dokumentacja stanowiska komputerowego 4 INF.02.3.12

30 Harmonogram naprawy 2

3l Kosztorys naprawy komputera 3

R Kosztorys naprawy notebooka 3

33 Wskazania dla uzytkownika po naprawie 2

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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Podstawa programowa
WSiP

3. PRZYKLADOWE ZADANIA (éWICZENIA) SPRAWDZA)ACE STOPIEN OPANOWANIA MATERIALU

1. Wykonaj kopi¢ zapasowg systemu i wszystkich plikow uzytkownika. Zapisz kopi¢ na ptycie CD/DVD. Przetestu;j
mozliwos¢ odtworzenia plikow w lokalizacji (folderze) innej niz oryginalna. Po zakoficzeniu prac zgio$ gotowos¢
do oceny nadzorujacemu nauczycielowi.

2. Zainstaluj wybrany program antywirusowy. Wykonaj aktualizacj¢ bazy wirusow i wiacz automatyczne aktualizacje
wirusow. Wykonaj skanowanie dysku w poszukiwaniu wiruséw. Skonfiguruj automatyczne uruchamianie skanowa-
nia dysku w piatki o godz. 17.00. Udokumentuj wykonanie zadaf za pomocg zrzutow ekranow. Po zakoficzeniu prac
zgto$ gotowos¢ do oceny nadzorujgcemu nauczycielowi.

Zadanie moze by¢ wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. WARUNKI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA, W TYM SRODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY
ORGANIZACY)NE

W przedmiocie zaleca si¢ stosowanie aktywizujacych metod nauczania, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody Ewi-
czen, tekstu przewodniego oraz metody projektow. Uczniowie wigkszos¢ czasu powinni poswieci¢ na ¢wiczenia i rozwia-
zywanie zadaf problemowych. Zadania projektowe mogg byc¢ realizowane przez ucznia indywidualnie lub w grupach.

5. SRODKI DYDAKTYCZNE

Zajecia edukacy]ne powinny by¢ realizowane w pracowni urzadzefi techniki komputerowej. W pracowni, w ktorej beda

prowadzone zajecia edukacyjne, powinny si¢ znajdowac:

« stanowisko dla nauczyciela wyposazone w: komputer stacjonarny lub mobilny podtaczony do internetu z oprogra-
mowaniem systemowym i uzytkowym, ekran lub tablica multimedialna i rzutnik lub telewizor multimedialny oraz
urzagdzenie wielofunkcyjne lub drukarka i skaner,

« stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia),

« podzespoty umozliwiajgce montaz komputera osobistego,

« dodatkowe elementy komputera osobistego umozliwiajace jego rekonfiguracie,

« oprogramowanie do wirtualizacji,

« rOzne systemy operacyjne,

« oprogramowanie do tworzenia obrazow dyskow,

« oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne i zabezpieczajace — po jednym na stanowisko,

« drukarki: laserowa, atramentowa, iglowa, urzadzenie wielofunkcyjne, drukarka 3D, skaner, ploter, laptop, tablet lub
inne urzadzenie mobilne, projektor multimedialny, klawiatura 1 mysz bezprzewodowa, czytnik kart pamigci — po
jednej sztuce na pracownig,

« stol monterski z mata i opaska antystatyczna, elementy ochrony indywidualnej ESD,

« zestaw narze¢dzi monterskich,

« podiaczenie do sieci lokalnej z dostgpem do internetu — po jednym zestawie na stanowisko,

« multimetr uniwersalny, tester ptyt gtownych i zasilaczy — po jednym zestawie na stanowisko,

« dokumentacja do oprogramowania,

« zestawy do ¢wiczen dla uczniow,

« prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACY)NE

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duzg liczbe ¢wiczen
z wykonaniem wymaga si¢ podziatu klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Do oceny osiagni¢¢ edukacyjnych uczacych si¢ proponuje si¢ ocen¢ pracy na podstawie sporzadzonej przez ucznia
(grupe) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zaj¢, przeprowadzenie testu praktycznego typu ,,proba pracy” oraz
testu wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZAC]I PRACY UCZNIOW UWZGLEDNIAJACE:

« dostosowanie warunkow, Srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
« dostosowanie warunkow, Srodkdw, metod i1 form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
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E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej Podstawa programowa

Przedmiot: Administrowanie systemami operacyjnymi (klasa 1 — 60 godz., klasa 2 — 90 godz., klasa 3 — 90 godz.,
tacznie 240 godz.)

1. TRESCI NAUCZANIA

Liczba Efekty
e e ]

1. Korzystanie z wybranych ustug oferowanych przez sieciowe

systemy operacyjne
1 Wspotpraca stacji roboczej z serwerem sieci lokalnej 1 INF.02.2.3
Typy sieci komputerowych INF.02.2.5
+ budowa i zadania sieciowego systemu operacyjnego INF.02.8.2
* przyktady sieciowych systeméw operacyjnych INF.02.84
« typy sieci komputerowych (peer-to-peer, klient-serwer) INF.02.8.5

« zadania administratora sieci komputerowej

2 Korzystanie z ustug sieciowych — serwis stron WWW 1
« dziatanie przegladarki internetowej

« korzystanie z przegladarki w trybie off-line

« rola wtyczek

« korzystanie z ustugi wyszukiwarki internetowe;

3 Korzystanie z ustugi transferu plikow 2
« konta uzytkownikéw ftp: lokalne i anonimowe

« korzystanie z klienta ftp w przegladarce internetowej
« korzystanie z programu FileZilla

4 Korzystanie z poczty elektronicznej 1
« zasada dziatania poczty elektronicznej

« protokoty wykorzystywane do przesytania poczty elektronicznej
« konfigurowanie klienta poczty elektronicznej

5 Korzystanie z ustugi telnet i ssh 2
« rola protokotu telnet

* nawiazywanie potaczenia za pomoca telnetu

« wykonywanie polecen na zdalnym komputerze
« rolai zalety protokotu ssh

« uruchomienie klienta ssh na przyktadzie putty
* nawiazywanie potaczenia za pomoca ssh

6 Korzystanie z ustugi bezpiecznego kopiowania plikéw 1
« instalowanie programu WinSCP

« konfigurowanie potaczen w programie WinSCP
« kopiowanie plikow za pomoca WinSCP

7 Sie¢ peer-to-peer, grupy robocze, udostepnianie folderow w grupie roboczej 2
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E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej

Podstawa programowa

Llczba Efekty
T

1. Sieciowy system operacyjny — Linux

Konfigurowanie interfejsu sieciowego.

« oznaczanie interfejsow sieciowych

« wyswietlanie informacji o konfiguracji interfejsow sieciowych

« konfigurowanie interfejsu sieciowego za pomoca iproute

« konfigurowanie interfejsu sieciowego w Srodowisku graficznym

Odwzorowanie nawy na adres IP

Zabezpieczenie dostepu do komputera

« konfigurowanie resolvera nazw

« konfigurowanie pliku /etc/hosts

« stosowanie polecenia ping do testowania sieci

« konfigurowanie plikow /etc/hosts.allow i /etc/hosts/deny

Konfiguracja klienta poczty elektronicznej
« instalowanie klienta thunderbird

« konfigurowanie klienta thunderbird

« korzystanie z klienta thunderbird

Korzystanie z klienta ftp

Pobieranie plikow z sieci programem wget

« korzystanie z klienta ftp z wiersza polecen
« instalowanie gftp

« korzystanie z gftp

* korzystanie z wget

3. Administrowanie systemem Linux

INF.02.3.7
INF.02.39
INF.02.3.14
INF.02.8.2
INF.02.84
INF.02.8.5

Zarzadzanie uzytkownikami
« rola konta w systemie Linux
« struktura pliku /etc/passwd i /etc/shadow

Polecenia stosowane do zarzadzania uzytkownikami.
« dodawanie uzytkownika systemu

« zmiana hasta uzytkownika

 modyfikowanie konta uzytkownika

« kasowanie konta uzytkownika

« zarzadzanie uzytkownikami za pomoca skryptow

Zarzadzanie grupami

« rola grupy uzytkownikow

« tworzenie grupy uzytkownikow

« modyfikowanie grupy uzytkownikow
« kasowanie grupy

Zarzadzanie grupami i uzytkownikami w $rodowisku graficznym

« uruchomienie menedzera uzytkownikow

« zarzadzanie kontami uzytkownikéw za pomoca menedzera uzytkownikow
« zarzadzanie grupami za pomoca menedzera uzytkownikow

INF.02.3.7
INF.02.39
INF.02.3.14
INF.02.8.2
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v@) E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej Podstawa programowa
1

Llczba Efekty
L —

Projektowanie systemu kont dla wybranej firmy

7 Konfigurowanie drukarki sieciowej 3
« kreator dodawania drukarki lokalnej

« instalowanie ustugi CUPS

« konfigurowanie ustugi CUPS

« zarzadzanie ustuga CUPS za pomoca przegladarki
« kreator dodawania drukarki sieciowej

« zarzadzanie zadaniami wydruku

18 Instalowanie pakietow w srodowisku tekstowym 2
* pojecie pakietu oprogramowania

« poziomy wsparcia dla aplikacji

« pobieranie pakietow z sieci

« korzystanie z polecenia dpkg do zarzadzania pakietami

19 Konfiguracja Menedzera apt 2
« konfigurowanie pliku /etc/apt/sources.list

« aktualizacja programu apt

« zarzadzanie pakietami za pomoca apt

« instalacja pakietow w Srodowisku graficznym

20 Konfigurowanie Firewall w systemie Linux 3

4. Ustugi sieciowe w systemie Linux

2 Uruchamianie ustug sieciowych 1 INF.02.3.7
* pojecia demona i superdemona INF.02.3.14
« instalowanie programu nmap INF.02.8.2
« wyswietlanie listy otwartych portow INF.02.8.4
INF.02.8.5

22 Przygotowanie do pracy serwera telnet 2

« instalowanie serwera telnet
« uruchomienie serwera telnet
« korzystanie z serwera telnet

23 Przygotowanie do pracy serwera ssh 2
« instalowanie serwera ssh

« uruchomienie serwera ssh
« korzystanie z serwera ssh

24 Przygotowanie do pracy serwera DHCP 5
* pojecia puli i dzierzawy adresow

e przydziat adresow statyczny i dynamiczny
« instalowanie serwera DHCP

« konfigurowanie serwera DHCP

« uruchomienie serwera DHCP

« konfigurowanie klienta DHCP
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E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej

Podstawa programowa

Llczba Efekty
L ———

Przygotowanie do pracy serwera DNS
« zasada dziatania ustugi DNS

« strefy przeszukiwania

* typy serwerow DNS

« konfigurowanie serwera DNS

* testowanie serwera DNS

Klasa 2 — 90 godz.

26

Instalacja serwera ftp na przyktadzie vsftpd w dystrybucji Ubuntu
« zasada dziatania ustugi ftp

« konta uzytkownikéw ftp: lokalne i anonimowe

« instalowanie serwera ftp

* uruchomienie serwera ftp

1

27

Konfiguracja serwera ftp
« sktadnia pliku konfiguracyjnego serwera ftp
« rozpoczecie i zakohczenie pracy z serwerem ftp

28

Konfiguracja serwera ftp do obstugi uzytkownikow lokalnych i anonimowych
« konfiguracja serwera ftp do obstugi uzytkownikéw lokalnych

« konfiguracja serwera ftp do obstugi uzytkownikéw anonimowych

* testowanie serwera

29

Zapisywanie danych na serwerze przez uzytkownikow anonimowych

« zasady bezpieczenstwa podczas udostepniania zapisu danych dla uzytkownikow
anonimowych

« konfiguracja zapisu dla uzytkownikéw anonimowych

* testowanie serwera

30

Inne opcje konfiguracyjne serwera ftp

« logowanie bez podawania hasta

* wyswietlanie banneréw informacyjnych
* testowanie serwera

3l

Konfiguracja serwera poczty elektronicznej

« zasada dziatania poczty elektronicznej

« protokoty uzywane do wymiany poczty elektronicznej
« instalowanie serwera poczty elektronicznej

« kreator konfiguracji serwera poczty elektronicznej

« testowanie dziatania serwera poczty elektronicznej

3

Uruchamianie ustugi WWW

Instalacja serwera WWW

« zasada dziatania ustugi WWW

« udostepnianie folderéw w ustudze WWW
« instalowanie sktadnikow serwera WWW

« uruchamianie serwera WWW

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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v@ E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej Podstawa programowa
1

Llczba Efekty
n

Konfiguracja serwera apache
Umieszczanie stron na serwerze WWW
« pliki konfiguracyjne serwera WWW

« testowanie dziatania serwera WWW
« kopiowanie plikow na serwer

« testowanie dziatania stron

34 Konfiguracja serwera apache do obstugi stron uzytkownikéw lokalnych 3
« konfiguracja serwera apache do obstugi stron uzytkownikow lokalnych
« uzyskiwanie dostepu do stron uzytkownikow lokalnych

35 Konfigurowanie wirtualnych serwerow WWW 4
* sposoby rozrozniania wirtualnych serwerow
« konfigurowanie wirtualnych serwerow

36 Blokowanie przegladania zawartosci katalogu 4
« zagrozenia zwiazane z przegladaniem zawartosci katalogow

« konfigurowanie opcji blokowania wyswietlania zawartosci katalogow
« ograniczanie dostepu katalogu przez pliki .htaccess i .htpasswd

37 Zmiana domyslnie uruchamianego pliku 2
Przegladanie logow serwera

* kolejnos¢ przeszukiwania plikéw

« instalowanie obstugi PHP

« konfigurowanie domyslnie uruchamianego pliku
« Sciezki dostepu do plikéw z logami

* przegladanie plikow z logami

« zasady nadawania nazw plikom

38 Automatyczne uruchamianie zadan 2
« definiowanie zlecen jednokrotnych
« zarzadzanie zleceniami jednokrotnymi
« definiowanie zlecen wielokrotnych
« zarzadzanie zleceniami wielokrotnymi

39 Zarzadzanie logiczng struktura dysku 2
« rodzaje i cel stosowania przydziatow dyskowych

« wyswietlanie informacji o partycjach za pomoca fdisk
« tworzenie nowej partycji za pomoca fdisk

« formatowanie partycji

» montowanie partycji

« konfigurowanie pliku /etc/fstab

40 Przydziaty dyskowe uzytkownika 3
Testowanie przydziatow dyskowych uzytkownika

« instalowanie pakietu quota

« modyfikowanie pliku /etc/fstab

« tworzenie plikow z opisem przydziatow dyskowych uzytkownikow
« wyswietlanie informacji o przydziatach uzytkownika

« testowanie dziatania przydziatow dyskowych uzytkownika
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v@ E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej
1

Podstawa programowa

Llczba Efekty
e e

Przydziaty dyskowe grupy uzytkownikow
« modyfikowanie pliku /etc/fstab

« wyswietlanie informacji o przydziatach grup uzytkownikow
« testowanie dziatania przydziatow dyskowych grup uzytkownikow

« tworzenie plikow z opisem przydziatow dyskowych grup uzytkownikow

42 Udostepnianie zasobow systemu Linux klientom MS Windows
« procedura konfiguracji udostepniania plikow dla Windows
« instalowanie pakietu Samba

« uruchomienie ustugi Samba

« konfigurowanie serwera Samba

3] Plik konfiguracyjny serwera Samba

Przegladanie zasobow udostepnianych za pomoca serwera Samba
« potozenie pliku do konfiguracji serwera Samba

« budowa i sktadnia pliku konfiguracyjnego

« przegladanie pliku konfiguracyjnego

« dostep do zasobow serwera Samba za pomoca otoczenia sieciowego Windows

44 Konfiguracja serwera Samba w $rodowisku graficznym

45 Przegladanie zasobow udostepnianych za pomoca serwera Samba

5. Sieciowy system operacyjny — Windows Server

46 Podstawowe pojecia zwiazane z Active Directory
* pojecie ustugi katalogowej

« sktadniki Active Directory

* nazwy petnaiwzgledna

* typy grup uzytkownikéw

« rodzaje grup uzytkownikow

« uprawnienia do obiektéw Active Directory

2 INF.02.81
INF.02.8.2
INF.02.8.3
INF.02.84
INF.02.8.5
INF.02.8.6

47 Przygotowanie do instalacji Windows Server

« wersje systemu Windows 2016

« lista kontrolna przed instalacja

* przygotowanie pendrivea do instalacji systemu Windows Server 2016

48 Wymagania sprzetowe

Instalacja systemu

 wymagania minimalne i zalecane
« lista zgodnosci sprzetu

« instalacja systemu

49 Konfiguracja Windows Server po instalacji

* zaawansowane opcje rozruchu w ustawieniach komputera
« instalacja i konfiguracja karty sieciowej

« instalowanie i aktualizacja sterownikéw urzadzen

« ustawianie rozdzielczosci ekranu

« konfigurowanie pamieci wirtualnej

« tworzenie dodatkowych partycji dyskowych
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v‘;,)i(_—-ll E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej Podstawa programowa
1

Llczba Efekty
B

Instalacja kontrolera domeny

« rola kontrolera domeny

« procedura instalowania kontrolera domeny

« kreator promowania komputera do roli kontrolera domeny
« instalowanie kontrolera domeny tylko do odczytu

« przystawki do zarzadzania kontrolerem domeny

51 Zarzadzanie kontami komputeréw 4
« przystawka do zarzadzania uzytkownikami i komputerami w AD
« kreator tworzenia konta nowego komputera

« przytaczanie stacji roboczej do domeny

52 Zarzadzanie kontami uzytkownikow 8
« rola identyfikatora SID

« tworzenie konta uzytkownika za pomoca konsoli mmc
« modyfikowanie wtasciwosci uzytkownika

« ustawienie czasu logowania

« ograniczenie logowania do wybranych komputerow

« tworzenie grup uzytkownikéw

« zarzadzanie cztonkostwem w grupach

« tworzenie systemu kont dla wybranej firmy

53 Uprawnienia dla Windows 4
* pojecie listy kontroli dostepu

* uprawnienia w systemie NTFS

« zasady ustalania uprawnien efektywnych
« zarzadzanie uprawnieniami do folderu

« zarzadzanie uprawnieniami specjalnymi
« zasady dziedziczenia uprawnien

54 Udostepnianie zasobow i przypisywanie uprawnien do zasobow 3
* uprawnienia na poziomie udostepniania
* uprawnienia na poziomie NTFS

« procedura udostepniania folderu

55 Foldery macierzyste uzytkownikow 2
« rola folderu macierzystego uzytkownika
« konfigurowanie folderu macierzystego uzytkownika

56 Profile uzytkownikow Windows 3

57 Konfigurowanie roli serwera wydruku 4
« instalowanie roli serwera wydruku

« zarzadzanie serwerem druku za pomocg okna programu Menedzer serwera
« instalowanie drukarki sieciowej po stronie klienta

Klasa 3 — 90 godz.

58 Instalowanie i zarzadzanie serwerem DHCP 3
« instalowanie roli serwera DHCP
« ikony stanu serwera DHCP
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E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej

Podstawa programowa

Liczba Efekty
“

« konfigurowanie puli adresow
« konfigurowanie wykluczenia adresow
« konfigurowanie zastrzezenia (przydziat statyczny)

59

Konfigurowanie serwera DNS

« rola serwisu DNS

« strefy przeszukiwania w DNS

« typy rekordow DNS

« instalowanie roli serwera DNS

« konfigurowanie strefy przeszukiwanie w przod i wstecz
« dodawanie rekordow typu A

« dodawanie rekordow typu CNAME

« dodawanie rekordow typu PTR

* testowanie systemu DNS

60

Internetowe ustugi informacyjne
« rola internetowe ustugi informacyjne
« instalowanie roli internetowe ustugi informacyjne

61

Konfigurowanie serwera FTP
* tworzenie nowej witryny FTP
« konfigurowanie bannerow FTP

62

Konfigurowanie serwera WWW

* tworzenie nowej witryny WWW

« konfigurowanie witryny WWW

« konfigurowanie wirtualnych serwerow WWW

63

Konfigurowanie ustugi RRAS
« konfigurowanie dostepu przez sie¢ VPN
« konfigurowanie routingu migdzy sieciami lokalnymi

64

Zarzadzanie serwerem za pomocg pulpitu zdalnego

65

Ustugi terminalowe

66

Konfigurowanie ustugi WDS

67

Ustugi serwera aktualizacji Windows

68

Ustugi zasad sieciowych i dostepu sieciowego

69

70

Zabezpieczenie kontrolera domeny przed atakami

6. Bezpieczenstwo danych

Cyberbezpieczehstwo

2 INF.02.2.7
INF.02.3.14
INF.02.74
INF.02.8.2
INF.02.8.3
INF.02.8.6
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Podstawa programowa

Llczba Efekty
n

Kopie bezpieczenstwa

« pojecie kopii bezpieczehstwa

« planowanie systemu kopii bezpieczenstwa

« instalowanie narzedzia do tworzenia kopii zapasowych
« tworzenie jednorazowej kopii zapasowej

« odzyskiwanie danych z jednorazowej kopii zapasowej

72

Zasady grup

« rodzaje zasad bezpieczenstwa

« zasady bezpieczehstwa dotyczace haset

« modyfikowanie zasad bezpieczefistwa dotyczacych haset

« ograniczanie dostepu uzytkownikéw za pomocg zasad grupy

3

Konfigurowanie systemu dystrybucji oprogramowania do stacji roboczych
« tworzenie systemu dystrybucji oprogramowania
« testowanie systemu dystrybucji oprogramowania

74

Monitorowanie pracy serwera i sieci

« typy dziennikow zdarzen

« typy informacji w dziennikach zdarzen
« przegladanie dziennikow zdarzen

75

Monitorowanie wydajnosci serwera

« aplikacja niezawodnos¢ i wydajnosé

« monitor wydajnosci systemu

« tworzenie licznikow w monitorze wydajnosci systemu
« monitor niezawodnosci systemu

« korzystanie z modutow zbierajacych dane

76

Narzedzia do diagnostyki serwera
« korzystanie z Menedzera zadan
« zarzadzanie procesami, ustugami i uzytkownikami

77

Metody atakéw sieciowych

78

Metody zabezpieczania zasobow sieciowych

79

Korzystanie z list kontroli dostepu na routerze
« korzystanie ze standardowych list ACL
« korzystanie z rozszerzonych list ACL

80

Systemy bezpieczenistwa IDS/IPS

8l

Zarzadzanie zasobami serwera plikow (Quota)

82

Rodzaje i dobor UPS sieciowego

83

Archiwizacja zasobow sieciowych

84

Konfiguracja Firewall w Windows Server

« funkcje zapory sieciowej

« typy lokalizacji sieciowych

« profile zapory sieciowej

« tworzenie reguty programu blokujacej potaczenia
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3. PRZYKLADOWE ZADANIA (éWICZENIA) SPRAWDZA)ACE STOPIEN OPANOWANIA MATERIALU

1. Z dostarczonej plyty zainstaluj na komputerze sieciowy system operacyjny. Komputer ma petnic funkeje serwera
wydruku. Podtacz do niego i skonfiguruj drukarke sieciowa. Po zakoficzeniu instalacji i konfiguracji sprawdz jej
poprawnos$¢. Po zakoficzeniu prac zgto$ gotowos¢ do oceny nadzorujacemu nauczycielowi.

2. Z dostarczonej plyty zainstaluj na komputerze sieciowy system operacyjny. Komputer ma petni¢ funkcje serwera
ustugi WWW. UmieS¢ na serwerze przyktadowa strone testowa. Po zakonczeniu instalacji i konfiguracji sprawdz
poprawnos$¢ dziatania serwera. Wykonaj zrzuty ekranu ilustrujace poszczegolne etapy wykonania zadania. Po za-
koficzeniu prac zgto$ gotowos¢ do oceny nadzorujacemu nauczycielowi.

Zadanie moze by¢ wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. WARUNKI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA, W TYM $RODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY
ORGANIZACY)NE

W przedmiocie zaleca si¢ stosowanie aktywizujacych metod nauczania, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
¢wiczen, tekstu przewodniego oraz metody projektoéw. Uczniowie wigkszoS$¢ czasu powinni poSwigci€ na ¢wiczenia
i rozwiazywanie zadan problemowych. Zadania projektowe mogg by¢ realizowane przez ucznia indywidualnie lub
w grupach.

5. SRODKI DYDAKTYCZNE

Zajecia edukacyjne powinny byc¢ realizowane w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w ktdrej pro-

wadzone bedg zajecia edukacyjne powinny si¢ znajdowac:

« komputery z dostgpem do internetu (jedno stanowisko dla kazdego ucznia),

« drukarka laserowa z mozliwoScig pracy w sieci,

« urzadzenia sieciowe umozliwiajace budowanie sieci komputerowych, np. przetaczniki, routery, access pointy,

« komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny,

« rozne sieciowe systemy operacyjne przeznaczone dla serwera, oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowa-
nie klientOw sieci,

« oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne i zabezpieczajace,

« dokumentacja do oprogramowania,

« podfaczenie do sieci lokalnej z dostepem do internetu,

« zestawy do ¢wiczen dla uczniow,

« prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACY)JNE

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duzg liczbg ¢wiczeh
z wykonaniem wymaga si¢ podziatu klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Do oceny osiagni¢¢ edukacyjnych uczacych si¢ proponuje si¢ ocen¢ pracy na podstawie sporzadzonej przez ucznia
(grupe) dokumentacji z prac wykonanych w czasie zajec, przeprowadzenie testu praktycznego typu ,,proba pracy” oraz
testu wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZAC)I PRACY UCZNIOW UWZGLEDNIAJACE:

« dostosowanie warunkow, Srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
« dostosowanie warunkow, Srodkéw, metod i form ksztalcenia do mozliwoSci ucznia.
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1

Przedmiot: Eksploatacja lokalnych sieci komputerowych (klasa 1 — 60 godz., klasa 2 — 90 godz., klasa 3 —
90 godz., tacznie 240 godz.)

1. TRESCI NAUCZANIA

Liczba Efekty
e e ]

1. Konfigurowanie urzadzen sieciowych 204
1 Metody dostepu do sieci 1 INF.02.2.5
INF.02.6.1
2 Uzyskiwanie dostepu do sieci internet 2 INF.02.6T1
« ustuga translacji adresow NAT INFO2.612
« serwer PROXY INF.02.71
, . o . . INF.02.8.6
3 Symulatory programéw konfiguracyjnych urzadzen sieciowych w trybie online 4
4 Symulowanie i testowanie lokalnych sieci komputerowych w programie Packet Tracer 8
« uruchomienie programu Packet Tracer
« wybor i konfigurowanie urzadzen sieciowych
 wybor typow taczy
« testowanie komunikacji w sieci
5 Korzystanie z dokumentacji technicznej routera w wersji elektronicznej 1
6 Konfigurowanie urzadzen sieciowych 1
« procedura uruchomienia routera
7 Nawiazywanie potaczenia z routerem za pomoca portu konsoli i portu COM 2
8 Nawiazywanie potaczenia z routerem za pomoca portu konsoli i portu USB 2
9 Zasady pracy z uzyciem interfejsu wiersza polecen CLI 4
« tryby pracy routera
« zmiana trybu pracy routera
« zasady pracy w interfejsie CLI
10 Konfigurowanie interfejsu LAN routera 4
* przypisywanie adresu IP
« wiaczenie interfejsu
l Konfigurowanie interfejsu szeregowego routera 4
« tryby pracy DCE/DTE
e przypisywanie adresu IP
« wiaczenie interfejsu
12 Projektowanie i konfigurowanie sieci lokalnej z podziatem na podsieci — ¢wiczenia 8
praktyczne
13 Routing statyczny i dynamiczny 1
14 Konfigurowanie routingu statycznego 4
AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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Llczba Efekty
n

Konfigurowanie protokotu routingu
« okreslanie sieci bezposrednio przytaczonych do routera
« testowanie protokotu RIP

16 Konfigurowanie interfejsow routera za pomoca przegladarki internetowej
* nawiazywanie potaczenia z routerem za pomoca przegladarki
« konfigurowanie interfejsow
« konfigurowanie ustugi DHCP
7 Przytaczanie sieci lokalnej do internetu — ¢wiczenia praktyczne
18 Korzystanie z dokumentacji punktu dostepowego w wersji elektronicznej
19 Standardy sieci bezprzewodowych
« standardy sieci bezprzewodowych
« tryby pracy sieci bezprzewodowych
20 Konfigurowanie bezprzewodowej karty sieciowej
2 Konfigurowanie sieci ad hoc
22 Metody zabezpieczania sieci przed dostepem 0sob nieuprawnionych
23 Konfigurowanie punktu dostepowego w routerze
24 Konfigurowanie szyfrowania sieci bezprzewodowe;j
25 Konfigurowanie klienta sieci bezprzewodowej i testowanie sieci
26 Uwierzytelnianie klientow wi-fi za pomoca serwera RADIUS
« komunikacja podczas uwierzytelniania
« konfiguracja serwera, punktu dostepowego i laptopa
27 Sieci wi-fi zarzadzane przez kontroler sieci
28 Konfigurowanie sieci wi-fi zarzadzanej za pomoca kontrolera
29 Anteny
30 Wyznaczanie zasiegu sieci bezprzewodowej
3 Funkcje przetacznikow zarzadzalnych
R Korzystanie z dokumentacji przetacznika w wersji elektronicznej
3 Metody konfigurowania zarzadzalnych przetacznikow
« zarzadzanie przetacznikiem za pomoca interfejsu CLI
« zarzadzanie przetacznikiem za pomoca przegladarki internetowej
« zabezpieczanie dostepu do przetacznika za pomocg hasta
« testowanie zabezpieczanie dostepu do przetacznika za pomoca hasta
34 Konfigurowanie szybkosci i trybu pracy interfejsu

« zmiana predkosci portu
« zmiana tryby pracy portu

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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Llczba Efekty
EI

Zarzadzanie tablica adresow MAC w przetaczniku

36

Konfigurowanie bezpieczenstwa portow w przetaczniku

* naruszenie zasad bezpieczenstwa

« konfigurowanie bezpieczenstwa portow w przetaczniku
« testowanie bezpieczehstwa portéow w przetaczniku

37

Protokét Spanning Tree

« nadmiarowos$¢ w sieci

« zasada dziatania Spanning Tree

« wyswietlanie informacji o Spanning Tree

38

Wirtualne sieci lokalne — zasada dziatania
« typy wirtualnych sieci lokalnych

39

Zarzadzanie sieciami wirtualnymi w przetaczniku

« tworzenie wirtualnych sieci lokalnych

« zmiana nazwy wirtualnych sieci lokalnych

« przypisywanie portow do wirtualnych sieci lokalnych
« testowanie wirtualnych sieci lokalnych

40

Tworzenie potaczenia trunkowego

« rola potaczenia trunkowego

« tworzenie potaczenia trunkowego
« testowanie potaczenia trunkowego

4

Zarzadzanie sieciami wirtualnymi za pomoca protokotu VTP
« charakterystyka protokotu VTP
« tryby pracy przetacznikow w protokole VTP

4

Konfigurowanie nazwy domeny VTP

43

Zarzadzanie sieciami VLAN za pomoca protokotu VTP
« tworzenie nowych sieci wirtualnych w domenie VTP
* wyswietlanie informacji o sieci wirtualnych i domenie VTP

4

Wirtualne sieci prywatne
« protokoty uzywane przez wirtualne sieci prywatne
« algorytmy szyfrowania uzywane przez wirtualne sieci prywatne

45

Konfigurowanie sieci VPN za pomoca kreatora
« konfigurowanie bramy VPN
« konfigurowanie klienta VPN

46

Konfigurowanie sieci VPN w trybie remote-access za pomoca CLI

4

47

Konfigurowanie sieci VPN w trybie site-to-site za pomoca CLI

6

Klasa 3 — 90 godz.

48 Rodzaje i sposéb obstugi urzadzen telefonii internetowej 1
« wymagania telefonii internetowej
49 Tworzenie konta telefonii internetowej 1

* wybor dostawcy
« procedura rejestracji konta

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara
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Llczba Efekty
I

Konfiguracja programu komunikacyjnego VolP

51 Konfiguracja bramki VolP
52 Konfigurowanie ustugi VolP w sieci lokalnej
53 Konfiguracja sieci do przesytania danych i VoIP
54 Programy do administracji lokalnymi sieciami komputerowymi
« elementy sktadowe protokotu SNMP
55 Korzystanie z dokumentacji dotyczacej obiektow MIB w wersji elektronicznej
56 Korzystanie z protokotu SNMP
« konfigurowanie SNMP na routerze
« odczytywanie danych z urzadzenia przez SNMP
« modyfikowanie danych na urzadzeniu przez SNMP
57 Programy do zarzadzania siecia w Srodowisku graficznym
58 Zdalne zarzadzanie stacjami roboczymi za pomoca TeamViewer
59 Instalowanie i konfiguracja serwera TFTP
60 Tworzenie i odtwarzanie kopii zapasowych plikéw konfiguracyjnych
« zapisywanie na serwerze kopii zapasowej pliku konfiguracyjnego
« odtwarzanie na routerze kopii zapasowej pliku konfiguracyjnego
61 Zapisywanie i odtwarzanie kopii zapasowej systemu operacyjnego
« zapisywanie na serwerze kopii zapasowej systemu operacyjnego
« odtwarzanie na routerze kopii zapasowej pliku zawierajacego system operacyjny
62 Gwarantowanie jakosci ustug QoS
* kolejki
« konfigurowanie kolejki PQ w routerze
« konfigurowanie kontroli przepustowosci w routerze
« konfigurowanie sprzetowej zapory sieciowej pracujacej w trybie stanowym
63 Konfiguracja sprzetowej zapory sieciowej

« konfigurowanie sprzetowej zapory sieciowej pracujacej w trybie bezstanowym (filtru
pakietow) za pomoca kreatora
« konfigurowanie sprzetowej zapory sieciowej ze strefa zdemilitaryzowana (DMZ)

. Montaz, diagnostyka i naprawa lokalnych sieci komputerowych

64

Urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne

INF.02.6.4
INF.02.6.5
INF.02.6.10
INF.02.7.2
INF.02.7.3
INF.02.74
INF.02.7.6

AUTOR: Anna Kmiotek-Gizara

KLUB NAUCZYCIELA

uc

ze.pl 89

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2019



L5t

WSiP

E-poradnik — Urzadzenia techniki komputerowej

Podstawa programowa

Llczba Efekty
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Oprogramowanie monitorujace lokalne sieci komputerowe
* skaner IP

« skaner portow

* monitor sieci

« analizator sieci

66 Monitorowanie danych przesytanych przez przetacznik sieciowy
 monitorowanie portéw przetacznika
« monitorowanie sieci wirtualnych
« monitorowanie portéw przetacznika w interfejsie graficznym
67 Analiza danych przesytanych w sieci za pomoca programu typu sniffer
68 Rodzaje awarii sieciowych i ich przyczyny
69 Korzystanie z dokumentacji serwisowej urzadzen sieciowych w wersji elektronicznej
70 Procedury serwisowe dotyczace urzadzen sieciowych
« aktualizacja oprogramowania systemowego routera
« odzyskiwanie hasta routera
7 Dobor urzadzen i narzedzi do montazu okablowania strukturalnego
72 Montowanie okablowania strukturalnego
73 Sposoby naprawy okablowania strukturalnego
74 Naprawa okablowania strukturalnego — ¢wiczenia praktyczne
75 Pomiary okablowania strukturalnego
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3. PRZYKLADOWE ZADANIA (éWICZENIA) SPRAWDZA)ACE STOPIEN OPANOWANIA MATERIALU

1. Wykonaj zgodnie z procedurg aktualizacj¢ oprogramowania systemowego (firmware) routera. Po zakoficzeniu prac
zgto§ gotowos¢ do oceny nadzorujgcemu nauczycielowi.

2. Skonfiguruj w przetaczniku sieci wirtualne: VLAN 10 — uczniowie i VLAN 20 - nauczyciele. Przydziel do kazdej
sieci potowe wszystkich portow przetacznika. Sprawdz mozliwos¢ komunikowania si¢ komputerow przylaczonych
do tej samej sieci wirtualnej oraz mozliwos¢ komunikowania si¢ komputerodw przylfaczonych do roznych sieci wir-
tualnych. Wykonaj zrzuty ekranu ilustrujgce poszczegolne etapy wykonania zadania. Po zakoficzeniu prac zgto$
gotowos¢ do oceny nadzorujacemu nauczycielowi.

Zadanie moze by¢ wykonywane w grupach lub indywidualnie.

4. WARUNKI OSIAGANIA EFEKTOW KSZTALCENIA, W TYM $RODKI DYDAKTYCZNE, METODY, FORMY
ORGANIZACY)NE

W przedmiocie zaleca si¢ stosowanie aktywizujacych metod nauczania, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody
¢wiczen, tekstu przewodniego oraz metody projektoéw. Uczniowie wigkszoS$¢ czasu powinni poSwigci€ na ¢wiczenia
i rozwiazywanie zadan problemowych. Zadania projektowe mogg by¢ realizowane przez ucznia indywidualnie lub
w grupach.

5. SRODKI DYDAKTYCZNE

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni lokalnych sieci komputerowych. W pracowni, w ktorej beda

prowadzone zajecia edukacyjne, powinny si¢ znajdowac:

« komputery z dostgpem do internetu (jedno stanowisko dla kazdego ucznia),

« drukarka laserowa z mozliwoScig pracy w sieci,

« urzadzenia sieciowe umozliwiajace budowanie sieci komputerowych, np. przetaczniki, routery, access pointy,

« oprogramowanie stuzace do symulacji dziatania urzadzen sieciowych,

« komputer (notebook) dla nauczyciela i projektor multimedialny,

« rozne sieciowe systemy operacyjne przeznaczone dla serwera, oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowa-
nie klientOw sieci,

« oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne i zabezpieczajace,

« dokumentacja do oprogramowania,

« podfaczenie do sieci lokalnej z dostepem do internetu,

« zestawy do ¢wiczen dla uczniow

« prezentacje tematyczne.

6. FORMY ORGANIZACY)JNE

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie pracy w grupach i indywidualnie. Ze wzgledu na duzg liczbg ¢wiczeh
z wykonaniem wymaga si¢ podziatu klas na grupy.

7. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Do oceny osiagni¢¢ edukacyjnych uczacych si¢ proponuje si¢ ocen¢ pracy na podstawie sporzadzonej przez ucznia
(grupe) dokumentaciji z prac wykonanych w czasie zajec, przeprowadzenie testu praktycznego typu ,,proba pracy” oraz
testu wielokrotnego wyboru.

8. FORMY INDYWIDUALIZAC)I PRACY UCZNIOW UWZGLEDNIAJACE:

« dostosowanie warunkow, Srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
« dostosowanie warunkow, Srodkéw, metod i form ksztalcenia do mozliwoSci ucznia.
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